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 چکیده

افزایش جمعيت جهان و در نتيجه افزایش تقاضای دسترسی به پروتئين با منشاء آبزیان از یک سو و کاهش منابع آب  
از منابع آب شور و لب شور جهت پرورش گونه های مختلف آبزیان از جمله ماهيان خاویاری را شيرین لزوم استفاده 

اجتناب ناپذیر نموده است. با توجه به این مهم ضروری است تاثيرات مقادیر مختلف شوری بر روی آبزیان پرورشی از 
ميت بررسی شاخص های بهداشتی گونه جمله ماهيان خاویاری از جهات مختلف مورد بررسی قرار گيرد. با توجه به اه

به ارزیابی وضعيت بهداشتی بچه ماهيان ازون   های پرورشی در شرایط مختلف در این تحقيق تلاش گردیده است نسبت
اقدام   ppt 9-13و   ppt ،4- 5/0 ppt ،4-9 ppt 0-5/0محدوده شوری  4نگهداری شده در  (Acipenser stellatus)برون 

عدد بچه ماهی ازون برون حاصل از تکثير مصنوعی مولدین در مرکز تکثير و  360این مطالعه تعداد گردد. جهت انجام 
بازسازی ذخایر ماهيان خاویاری شهيد بهشتی که فاقد هرگونه علائم بيماری، ناهنجاری و جراحات جلدی بودند به 

عدد بچه ماهی  30ی منتقل و نسبت به معرفیایستگاه تحقيقاتی آب لب شور انستيتو تحقيقات بين المللی ماهيان خاویار
 9-13و   ppt ،4- 5/0 ppt ،4-9 ppt 0-5/0ازون برون به هر یک از تکرارهای سه گانه گروه های تيمار شامل شوری 

ppt  و پس از گذشت یک ماه از سازگاری بچه ماهيان در شوری های مورد بررسی در این مطالعه نسبت به نمونه   اقدام
های استاندارد   زیست سنجی و انجام مطالعات انگل شناسی، باکتری شناسی و قارچ شناسی بر اساس روشبرداری و 

های حياتی بچه ماهيان مورد بررسی،   های مختلف بر روی انداماقدام گردید. همچنين به منظور ارزیابی تاثيرات شوری
ه، کبد و کليه بچه ماهيان ازون برون از گروه های تيمار نسبت به نمونه برداری و آماده سازی نمونه هایی از آبشش، رود

های ویروسی   جهت انجام مطالعات آسيب شناسی اقدام گردید. در این مطالعه با توجه به عدم مشاهده نشانه های بيماری
ان در گروه شناسی اقدام نگردید. بر اساس نتایج زیست سنجی بچه ماهي  نسبت به نمونه برداری و انجام مطالعات ویروس

شناسی انجام   گرم قرار داشتند همچنين بر اساس نتایج حاصل از مطالعات انگل10تا  5های مورد مطالعه در محدوده وزنی 
 .Trichodina spشده، از پوست و آبشش بچه ماهيان ازون برون در تيمارهای مختلف تنها انگل تک یاخته ای مژکدار

داری بين مقادیر شيوع و   جداسازی و شناسایی گردید. نتایج مطالعات انگل شناسی در این بررسی نشان داد اختلاف معنی
و ( P<0.05)گردد   جداسازی شده از بچه ماهيان ازون برون در تيمارهای مختلف مشاهده می .Trichodina spشدت انگل 

یابد. بر اساس نتایج مذکور   در ماهيان ازون برون کاهش می.Trichodina sp های  با افزایش ميزان شوری آب تعداد انگل
درصد و در هر  7/66با  ppt 0- 5/0به ترتيب در تيمارهای شوری  .Trichodina spبيشترین و کمترین درصد شيوع انگل

به عدم مشاهده زخم و  درصد مشاهده گردید. در مطالعه حاضر با توجه 1/11با  ppt  9-13و   ppt 4-9یک از تيمارهای 
جراحت خارجی نسبت به تعيين فلور باکتریایی روده بچه ماهيان ازون برون در گروه های تيمار اقدام گردید که بر اساس 
نتایج حاصل مشخص گردید فلور باکتریایی روده بچه ماهيان ازون برون نگهداری شده در آب لب شور با آب شيرین 

ان شوری تنوع فلور باکتریایی کاهش می یابد اما بر ميزان جمعيت باکتری های شوری پسند متفاوت بوده و با افزایش ميز 
در تعداد و تنوع عوامل قارچی با افزایش ميزان   (p<0.05)گردد. نتایج مطالعات قارچ شناسی از کاهش معنی دار   اضافه می
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اری به عوامل قارچی که غالبا بصورت شوری آب حکایت نموده و نقش شوری در پيشگيری از آلودگی ماهيان خاوی
 ثانویه می باشد را اثبات می نماید. 

  ppt 9-13و  ppt 4-9نوع عامل قارچی و از تيمارهای شوری  6تعداد  ppt 0-5/0بر اساس نتایج حاصل از تيمار شوری  
 نوع عامل قارچی شناسایی گردید. 4تعداد 

ش، کبد و پوست ماهيان ازون برون نمونه برداری شده از گروه های تيمار بررسی اسلایدهای تهيه شده از مقاطع بافتی آبش
های بافتی در آبشش نظير پرخونی، خونریزی،   که تحت تأثير مقادیر مختلف شوری  قرار داشتند بروز برخی از آسيب

ه اپيتليوم رشته چسبندگی و چماقی شدن رشته های ثانویه، هيپرپلازی، نکروز سلولی، رسوب هموسيدرین و تخریب لای
پارین افزایش ضخامت ، ها  های جامی شکل، واکوئله شدن اینتروسيت  سلول های اوليه و ثانویه آبشش و در روده افزایش

و رکود صفراوی و در کبد دژنرسانس پرخونی  ای، نکروزی شدن اینتروسيت و پرزهای ميکروویلی،  های روده  بين چين
خونریزی و نکروز سلولی و در کليه اتساع فضای گلومرولی، نکروز سلولی، خونریزی، چربی، هيپرتروفی، پرخونی، 

های مختلف مورد بررسی در این مطالعه را نشان داد. بر اساس   پرخونی و هيپرتروفی سلولی ماهيان تيمار شده در شوری
گردند.   تردگی بيشتری ایجاد میهای بافتی با شدت و گس  نتایج مذکور مشخص گردید با افزایش ميزان شوری آب آسيب

گيری نمود اگرچه با افزایش ميزان شوری آب، شدت و شيوع بسياری از   توان نتيجه  اساس نتایج حاصل از این مطالعه می  بر
 های بالا  های بافتی در شوری  یابد اما با توجه به بروز آسيب  کننده بچه ماهيان خاویاری کاهش می  عوامل بيماریزای آلوده

باید سازگاری آنها جهت پرورش یا رهاسازی در آب های لب شور تا ميزان شوری دریای خزر به تدریج و از شوری های 
 پایين صورت گيرد.   

 
 ی، آسيب شناسیقارچ  شناسی، شناس یباکتری، انگل شناسی، شوری، اریخاو  انيماه کلمات کلیدی:

 
 

 
 
 
 



 3های بهداشتی بچه ماهیان ازون برون در .../  بررسي شاخص

 

 مقدمه -1

خاویاري لزوم تکثير و پرورش ماهيان مذکور با هدف بازسازی و احياء ذخایر و نيز تامين کاهش روز افزون ذخایر ماهيان 
نياز مصرف کنندگان از ماهيان مذکور را اجتناب ناپذیر نموده است. از مهمترین عوامل تهدید کننده پرورش متراکم 

 باشد.  بروز تلفات میماهيان از جمله ماهيان خاویاری آلودگی آنها به عوامل بيماریزا و در نتيجه 
لذا ضروری است نسبت به شناسایی عوامل بيماریزای ماهيان خاویاری و پيشگيری ازابتلا آنها به عوامل بيماریزا و درمان  

های   آب های شيرین به روش  ای صورت پذیرد. با توجه به گسترش پرورش ماهيان خاویاری در  ماهيان بيمار اقدامات ویژه
کننده   مطالعات متعددی در خصوص شناسایی عوامل بيماریزای آلوده  تراکم در کشورهای مختلف، متراکم و نيمه م

توان به   ماهيان خاویاری و ارزیابی وضعيت بهداشتی آنها در آب شيرین صورت گرفته است که در این خصوص می
های مختلف   و دیکلوبوتریوم و گونه  دیپلوستوموم، تریکودینا، ژیروداکتيلوسهای   های مختلف انگل  شناسایی گونه

های و گونهها   آئروموناس، یرسينيا، سودوموناس، موراکسلا، کلبسيلا، اسينه توباکتر، انتروباکتریاسه های  باکتری
سيليوم، فوزاریوم،   ساپرولگنيا، پني های  های مختلف قارچ  و گونه   کولومناریس  باکتر   آنگوئيلاروم و فلکسي  ویبریو

ترین عوامل   به عنوان شایع هرپس ویروس و اریریدوویروس های  و همچنين ویروس یلوس و آلترناریاژ رایزوپوس، آسپر
بيماریزای ماهيان خاویاری پرورشی در آب شيرین در کشورهای مختلف از جمله ایران اشاره نمود. همچنين بر اساس 

سی و مراقبت از بيماری های الویت دار ماهيان دریایی و ))برنامه برر   گزارش سازمان دامپزشکی کشور تحت عنوان
 Viral) ماهيان خاویاری در مراکز تکثير در ارتباط با بيماری های ویروسی نکروز عصبی  ٬پرورش ماهی در قفس((

Nervous Necrosis)های خونساز  نکروز عفونی بافت ٬ IHN ((Infectious Hematopoietic Necrosisخونریزی سمی ، سپتی
  IPN (Infection Pancreatic Necrosis) پانکراس ( و نکروز عفونیViral Heamorhagic Septicemia) VHS دهنده ویروسی

های لب شور در   باید تحت مراقبت قرار گيرند. در ارتباط با شناسایی عوامل بيماریزای ماهيان خاویاری پرورشی در آب
نسبتا کمی صورت پذیرفته است. غالب مطالعات انجام شده در این خصوص مربوط های آزاد مطالعات   دریاچه ها و آب

باشد. با توجه به ضرورت   می  ماهيان اطلاعات اندکی موجود   به ماهيان خاویاری پرورشی جوان بوده و در ارتباط با بچه
سازی به دریا شور به منظور رهاآب لبخاویاری در طی مدت زمان سازگاری با  ماهيانهای بهداشتی بچه  ارزیابی شاخص

های مستقر در دریا، نسبت به بررسی و شناسایی فون و فلور انگلی و ميکروبی و نيز بررسی   و نيز پرورش در قفس
 . های مختلف دریای خزر در قالب طرحی تحقيقاتی اقدام گردید  های بافتی بچه ماهيان ازون برون در شوری  آسيب

 

  نتاسماهیا -1-1

-    های غضروفی  ماهی فوق راسته و به (Acipenseriformes) سانانسير تکاملی به راسته تاسماهی نظرخانواده تاسماهيان از 
تعلق دارند که  (Osteichethyes) استخوانی ماهيان و ردۀ (Actinopterygii) ها  باله  شعاعی  ردۀ   زیر     (،Chondrostei)     استخوانی
 دوره دونين از دوران اول زمين شناسی روی زمين پدیدار شدند. در اواخر
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)که ریزتر و دمی  (Paleoniciform) ای دیرینه زیان شکل  های متعدد از راسته ماهيان سنگواره  این ماهيان به صورت جنس
زیان شکل ها از بين رفتند  اند. در اواخر دوره ژوراسيک، دیرینهتر به دم کوسه ماهيان امروزی داشتند(، مشتق شدههمسان

های خانواده اول به نام ادامه دادند. ماهی ( با سه خانواده به زندگی خودacipenseriforms) ماهی سانانولی راسته تاس
ها نسبت به ماهيان و شباهت بيشتری به پالئونيسی   آغاز دوره ژوراسيک پدیدار شده  که در Chondrostidae خانواده

 امروزی داشتند، در اواسط دوره کرتاسه از بين رفتند.خاویاری 
با انتشار خود  (Polyodontidae)و خانواده پاروپوزه ماهيان  (Acipenseridae) اما دو خانواده دیگر یعنی خانواده تاسماهيان 

( acipenseriforms) خاویاری(. ماهيان1381دهند )کيوان، به زندگی خود ادامه میو در تمامی نيمکره شمالی باقی مانده 

 هستند  (semi-anadromous)کوچ   رودو نيمه (anadromous)   کوچ  که اغلب ماهيانی رود
از کهن وگذرد ميليون سال از پيدایش آنها در پهنه گيتی می 200ها کوچ می کنند، بيش از  ریزی به رودخانهو برای تخم

 که باقی مانده ماهيان خاویاریگونه از  27 . در حال حاضردنيا با عنوان فسيل های زنده هستندترین مهره داران زنده 
عمدتاً در نواحی سرد و معتدل نيمکره  و تاسماهيان عموماً عمر طولانی دارند. اغلب در معرض خطر انقراض قرار دارند 

ب های لب شور، آب های اقيانوسی، دریاچه ها و شمالی در شمال آمریکا، اروپا و آسيا و در رودخانه ها، مصب ها، آ
در دریاهای بسته )در سواحل شرق و غرب کانادا، ایالات متحده آمریکا و حوضه آبریز رودخانه می سی سی پی(، 

 یدریاهمچنين در  رودخانه های اروپا بویژه رودهایی که به اقيانوس اطلس، دریای آدریاتيک و دریای بالتيک می ریزند
)بين آلاسکا و سيبری(،  Gkhostsk ،Berting زوف، خزر و آرال و نيز در مناطقی از آسيا که آب رودها به دریاهایسياه، آ
Barent ،Kara شش فقط شمالی نيم کرۀ های    آب در موجود خاویاری های  ماهی گونه ميان از. پراکنده هستند می ریزند 

 آب های شيرین ویژه استرلياد نام به آنها از گونه یک که کنند می زندگیخزر  دریای حوزه در  -آنها اما مهمترین  -گونه 

 و شيپ برون، ایرانی، ازون تاسماهی تاسماهی روسی، یعنی دیگر گونة پنج و ولگا بوده رود خصوص به دریا این شمالی
 .هستند رودکوچ ماهی فيل
 ردیف از یک است که طولی استخوانی پلاک های ردیف پنج از پوشيده و شکل دوکی دراز، کشيده، ماهيان خاویاری بدن

 پارویی بيش و کم یا و مخروطی کشيده این ماهی ها در ه پوز .باشد می شکمی دیگر ردیف دو و پهلویی ردیف دو پشتی، آنها

در  .است پایينی شاخة از بزرگتر بالایی شاخة که است نابرابر شاخة دو از متشکل و ماهيان خاویاری شکافدار  دمی بالة . است
 شود. در ماهيان خاویاری  می دم بالایی شاخة وارد بدن انتهای در است و استخوانی – غضروفی ها مهره این ماهيان ستون

 دهان  جلوی در عرضی خط یک روی سبيلک نام به چهار زایده زیر پوزه بوده و در  خرطومی شکل به و ای استوانه دهان

وجود  آنها تفریق وجه که شود می تقسيم پاروبينی تاسماهی های و تاسماهی ها خانوادۀ دو زیر به خانواده دارند. این قرار
دارد  وجود وتاسماهی  فيل ماهی جنس تاسماهی ها دو خانوادۀ در زیر است. اول خانوادۀ در زیر کاذب آبشش و اسپيراکولوم

 (.1384اکبریان،  و )سرافراز
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  Acipenser stellatusای(    ستاره ماهی تاس -ماهی ازون برون )دراکول -1-1-1

 سر(  طول درصد 59-65) دراز  خيلی پوزه ماهی ازون برون .است ستاره توسط شده پوشيده معنی بهstellatus استلاتوس 

 .باشد  می پراکنده پهلوهای این ماهی در شکل ای ستاره ای از صفحات ملاحظه قابل تعداد است. فشرده پایين به بالا از
 در دراکول ماهی .باشند می جنوبی و شمالی شکل دو دارای گونه این باشند. می کرک فاقد و آن کوتاه سبيلک های

 می محسوب آن اصلی یستگاه خزر  فراوانی دریای نظر از ولی کند می سياه زندگی دریای و آزوف دریای ٬خزر دریای

 باشد پوشيده لای و گل از آنها بستر که شيرین آب های خيلی به ولد و زاد و تخمریزی مولدین ماهی ازون برون برای .شود

 عادات نظر از .است کمتر تاسماهی روسی و ماهی فيل آنها از وزنی محدوده و طولی محدوده .دهد  می نشان زیادی تمایل

 11-13نر  جنس در بلوغ سن .کنند  می دیگر تغذیه ماهيان از بيشتر تر  بزرگ ماهيان و پوستان سخت از تر  جوان ماهيان غذایی
  (.1384اکبریان،  و سال می باشد )سرافراز 14 -17ماده  جنس در سال و

 

 آب لب شور و مزایای آن در ماهیان خاویاری پرورش  - 1-2

درون  های آزاد  ها و آب  های لب شور دریاچه  در آب انماهي های مختلفی از  امروزه در بسياری از نقاط جهان گونه
پرورش ماهی در محيط های  طی دو دهه اخيرشود. در ایران نيز   داده میدر پرورش )قفس و پن(  های محصور  محيط

گونه از  5دریای خزر به عنوان بزرگترین دریاچه جهان زیستگاه شده است.  انجام در دریای خزر و خليج فارسمحصور 
ها   ریزی وارد رودخانه  مدتی که قبل از زمان تکثير و تخم ماهيان خاویاری می باشد که بيشترین دوره زندگی خود را به جز

نمایند. اگرچه به دليل قدرت بالای سازگاری ماهيان خاویاری پرورش تمام   گردند در آب لب شور آن سپری می  می
ارتباط با گيرد اما نتایج مطالعات صورت گرفته در   های مختلف در آب شيرین صورت می  ای این ماهيان در اقليم  دوره

مقایسه پرورش این ماهيان در آب شيرین و لب شور از مزیت پرورش ماهيان خاویاری در آب لب شور به دليل رشد 
گرم در مقابل تغييرات  10نتایج مطالعات انجام شده تاسماهيان با وزن (. بر اساس 1385مناسب حکایت می نماید )پورعلی، 

قسمت در هزار گردند )کاکوزا،  13تا  12م می توانند بطور مستقيم وارد شوری گر  15تا  10شوری مقاوم هستند و از وزن 
درصدی فيل ماهيان  100ضمن گزارش بازماندگی  1987در سال  Tolokonnikovو Strautmen  (. در این ارتباط1380

قسمت در هزار در مرحله عادت دهی به آب لب شور،  6/14پرورشی در قفس های مستقر در دریای سياه در شوری
و همکاران در  Kozlovگرم را گزارش نمودند.  1189گرم به بيش از  325افزایش وزن ماهيان مذکور طی دو سال را از 

گرم در ليتر انجام و ميزان  8تا  4دریای ازوف با شوری  Taganrogپرورش فيل ماهی در استخرهای خليج  1993سال 
 13پرورش فيل ماهی در شوری  1999در سال  Bugrov درصد را گزارش نمودند. همچنين بر اساس گزارش 20تلفات تا 

. در ایران پرورش فيل ماهيان پرورشی در خليج گرگان با موفقيت همراه بوده است گرم 350تا  70قسمت در هزار از وزن 
(. همچنين دانش خوش اصل و 1377گرم صورت پذیرفت )کر،  1400گرم تا  20ماه از متوسط وزن  18طی مدت 

مقایسه رشد فيل ماهی در آب چاه و آب لب شور دریای خزر را گزارش نموده اند. نتایج  1377همکاران در سال  
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گرم طی  2/49گرم در ليتر با متوسط وزن  8( نشان داد فيل ماهيان نگهداری شده در شوری 1385) پورعلی و همکاران
ماهيان نگهداری شده در آب شيرین با وزن و شرایط کاملا مشابه از سرعت رشد ویژه   روز در مقایسه با فيل 71

ن منبع آب لب شور در شمال کشور با بيش از تری برخوردار بودند. با توجه به وجود دریای خزر به عنوان بزرگتری  مطلوب
نوار ساحلی و برخورداری از اراضی کم یازده ساحلی و بر اساس نتایج مذکور، لزوم برنامه ریزی جهت استفاده کيلومتر  900

  از این مواهب الهی جهت پرورش و نگهداری بچه ماهيان خاویاری با استفاده از آب لب شور دریای خزر ضروری می باشد.
 
 تاثیر عوامل فیزیکی و شیمیایی آب در پیشگیری و ایجاد بیماری در آبزیان -1-3

 پارامترهای برخی توسط و شود  می آبزی بهينه موجودات رشد به منجر که آب در موجود ترکيبات یعنی آب کيفيت

  (. Keremah et al., 2014) می گردد تعيين زیستی شيميایی و فيزیکی،

 را آب کيفيت متغيرها این کنند.   می تعيين زیست شناختی و شيميایی فيزیکی، متغيرهای از مجموعه ای را آب کيفيت

 شود  می محسوب کيفيت مطلوب دارای آبی معمولاً  ماهی پرورش در می دهند.  قرار تاثير آن تحت استفاده از نوع به بسته

 پرورش در آب است. کيفيت حاکم آن بر محدود متغير چند فقط طبعاً  و تامين کند وجه بهترین به را ماهيان رشد و بقا که

بيماریهای  از بسياری و محيطی بيماریهای اکثر عامل آن تغييرات نامطلوب و کند  می ایفا ای  تعيين کننده نقش ماهی
به عوامل بيماریزا و است. ایجاد بيماری در ماهيان همانند سایر جانداران در نتيجه آلوده شدن آنها  محيط به وابسته عفونی

مناسب بودن عوامل فيزیکی و شيميایی آب محل زندگی ماهيان جهت رشد و تکثير عوامل بيماریزا می باشد. دمای آب 
ها دارد. به عنوان مثال باکتری   به عنوان مهمترین فاکتور فيزیکی آب نقش ویژه ای در پيشگيری و ایجاد بيماری در ماهی

گردند با گرم شدن آب   جب ایجاد آئرومونازیس در ماهيان خاویاری و نيز کپور ماهيان میهای جنس آئروموناس که مو 
گردند. مقادیر عوامل   استخرهای پرورشی در تابستان و افزایش رشد و فعاليت آنها موجب بيماری در ماهيان پرورشی می

ها دارد. کلرید و یا ایجاد بيماری در ماهیای در پيشگيری   ، شوری و ... نيز نقش ویژهpHشيميایی آب مانند اکسيژن، 
ها ها در مراحل اوليه زندگی ماهیسدیم یک جایگزین مناسب به جای ترکيبات شيميایی در برابر عوامل بيماریزا و انگل

 (. et al., 2020 Dulski) باشدمی
 های کرمی  ای مانند تریکودینا و انگل  های تک یاخته  بر اساس نتایج مطالعات انجام شده، کلرید سدیم در درمان انگل

بر روی ضریب رشد   تواند موجب بروز استرس و تاثيراما باید توجه نمود تغييرات شوری می باشدهای بيماریزا موثر میو قارچ 
 et al., 2013 S.L)گردیده و بر سيستم اسمزی ماهيان تاثير گذاشته در نتيجه موجب فشار فيزیولوژیک و مرگ گردد 

Edwards.)  
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 عوامل بیماریزای شناسایی شده در ماهیان خاویاری پرورشی در آب شیرین و لب شور -1-4

، حاکی از کشورها سایرنيز در  در مراکز پرورشی ایران و خاویاری مطالعات بعمل آمده در خصوص پرورش ماهيان  نتایج
 که از آن جمله مي توان به عفونت می باشدو انگلي  قارچی هاي باکتریایي، ویروسي، ابتلاي این ماهيان به برخي عفونت

فلکسي باکتریوزیس، ویبریوزیس، یرسينيوزیس، اپي تليوسيستيس در برخي نواحي فرانسه، هرپس ویروس باکتریایی هاي 
 نمودهيدروفيلا در ایران اشاره  و اریریدوویروس در تاسماهي سفيد آمریکا و همچنين سپتي سمي ناشي از آئروموناس

هاي یرسينيا راکري، ویبریو  باکتري 1991در سال و همکاران  Brun(. در مطالعات صورت پذیرفته توسط 1379)سلطاني، 
 ها و  هاي آئروموناس، انتروباکتریاسه  باکتري 1992در سال  Lartsevaآنگوئيلاروم و فلکسي باکتر کولومناریس و نيز توسط 

هایي چون ساپرولگنيا، آچليا، آلومایسس و   قارچ 1995و همکاران در سال   Czeczugaها جداسازي گردید.  سودوموناس
هاي ساپرولگنيا پارازیتيکا، موکور،   ( قارچ1372در ایران سادات اخوي ) لپتولگنيا را از تاسماهيان جداسازي نمودند.

ن جدا نمود. بر اساس بررسي صورت پذیرفته هاي آسپرزیلوس را از تخم تاسماهيا  فوزاریوم، کلادو سپوریوم و انواع گونه
فوزاریوم،  یلوس فلاووس،ژ یلوس نایجر، آسپرژ آسپر هایي نظير  مختلف تکثير تاسماهيان قارچ( از مراحل 1379توسط خلخال )

 پني سيليوم و آلترناریا جداسازي گردید. 
هایي   ماهيان خاویاري باکترياز بچه  (1380-1379همکاران ) مطابق مطالعات صورت پذیرفته توسط شناور و

پني سيليوم، رایزوپوس  هایي چون فوزاریوم،  توباکتر، آئروموناس، یرسينيا، سودوموناس و قارچ  موراکسلا، کلبسيلا، اسينه   چون
از بچه ماهيان خاویاري باکتریهایي نظير آئروموناس، سودوموناس،  1378یلوس جداسازي شد. سفلائي در سال ژ و آسپر

 Dogiel & Bykhovskiy مطالعات، هاي انگلي ماهيان مذکور بر اساس در ارتباط با آلودگي  و یرسينيا را جدا نمود.کلبسيلا

هایي نظير تریکودینا، آمفيلينا فولياسه آ، بوتریوسفالوس، نيتشيا، کوکولانوس اسفروسفالو ،   انگل Raikova (1984)و  (1939)
 قرار گرفت.کورینوروما استروموزوم مورد شناسایي 

هایي چون پلي پودیوم هيدروفوروم، سودو  ( انگل1352همچنين بر اساس مطالعات صورت گرفته توسط مخير ) 
رحماني انگل  1364تراکلياستس، نيتشيا استوریونيس، کوکولانوس اسفروسفالوس از تاسماهيان جدا گردید. در سال 

(  انگل پلي پودیوم 1372جدا نمود. بر اساس مطالعات پورغلام ) آمفيلينا فولياسه آ را از غدد تناسلي ماهيان خاویاري
چون اسکریا بينوپسولوس هایي   ( از وجود انگل1373) هيدروفوروم از تخم ماهيان خاویاري جدا گردید. مطالعات  غروقي

ایت دارد. همچنين بر سمي آرماتوس، اوبوتریوم آسپنزرینوم و کوکولانوس اسفروسفالوس در مولدین قره برون و فيل ماهي حک
هایي چون کوکولانوس اسفروسفالوس، کورینوروما استروموزوم و اوبوتریوم آسپنزرینوم   ( انگل1378اساس مطالعات ستاري )

( مطالعاتي بر روي تریکودینا در ماهيان خاویاري انجام 1349همکاران ) و از تاسماهيان جداسازي گردید. همچنين نياك
(، و 1375(، غروقي )1359مطالعات انجام شده توسط مخير )ائي فون انگلي بچه ماهيان خاویاري دادند. در زمينه شناس

هاي دیپلوستوموم اسپاته سئوم، تریکودینا، ژیروداکتيلوس در بچه ماهيان   ( از وجود انگل1382-1379شناور و همکاران )
 خاویاري حکایت دارد.
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 های آزاد  های لب شور در دریاچه ها و آب  ماهيان خاویاری پرورشی در آبدر ارتباط با شناسایی عوامل بيماریزای 
از ماهيان خاویاری نگهداری شده در آب لب  Dumitrescu (2010) و Zaharia مطالعات نسبتا کمی صورت پذیرفته است.

ایران بيشترین مطالعات  شور دریا در رومانی باکتری هایی از جنس ویبریو و سيتوفاگا را جداسازی و گزارش نمودند. در
در خصوص شناسایی عوامل بيماریزای آلوده کننده ماهيان خاویاری در آب لب شور دریای خزر در ارتباط با شناسایی 
عوامل انگلی آلوده کننده ماهيان خاویاری وحشی بوده که از در این ارتباط می توان به مطالعات انجام شده توسط مخير 

( 1388( و توکل و همکاران )1392(، بازاری مقدم و همکاران )1379تاری و همکاران )س ،(1373غروقي)(، 1352)
ترین مطالعه در خصوص ارزیابی وضعيت بهداشتی ماهيان خاویاری نگهداری شده در آب لب شور در   اشاره نمود. جامع
پرورش ماهيان خاویاری در قفس  بهداشتيبررسي وضعيت در قالب پروژه " 1392پور و همکاران در سال   ایران توسط جليل

گرم  100های مستقر در دریای خزر با متوسط وزنی   پرورشی در قفس ماهيانفيل  انجام و عوامل بيماریزای "در دریای خزر
 اند.  مشخص گردیده

 
 اهداف تحقیق -1-5

 این تحقيق به منظور دستيابی به اهداف ذیل صورت پذیرفت :
 های مختلف   برون نگهداری شده در شوری  ماهيان ازون   شناسایی عوامل بيماریزا آلوده کننده بچه    -1
 بررسی آسيب های بافتی در بچه ماهيان ازون برون در شوری های مختلف -2
 خزر یایبا استفاده از آب شور در  یاریخاو  انيماه یزایمار يعوامل ب از بين بردنکنترل و  -3
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 مواد و روش کار -2

 مواد مورد استفاده  -2-1

 مواد مصرفی  -2-1-1

 مواد مصرفي در این پروژه عبارتند از:
 TSA (Tryptic Soy agar ،)TSB (Tryptic Soy Broth،) محيط های کشت پایهگرم،  10تا  5برون به وزن    عدد بچه ازون 360

(Sabouraud Dextrose Agar) SDA ،های   های اکسيداز، کاتالاز. اتانول مرك، پليت  بيوشيميایی مانند معرفهای   انواع معرف
(، چوبك، ظروف نمونه cc 2وcc 1،یکبار مصرف، کيت رنگ آميزی گرم، رنگ لاکتوفنل کاتن بلو، سرنگ )انسولين

 محلول بوئن.  فرمالين،  ميکروليتر، دستکش لاتکس، ماسك،  1000و100برداري یك بار مصرف، هپارین، و سر سمپلر 
 
 مواد غیر مصرفی -2-1-2

 وسایل و تجهيزات بکار رفته در این پروژه عبارتند از:
اکسيژن سنج  ، لوپ آزمایشگاهي، وان نيم تنی، وان دو تنی،50iگرم،  ميکروسکوپ نيکون 01/0ترازوي دیجيتال با دقت 

بشر مدرج، استوانه مدرج، پوآر، پيپت مدرج، ظروف سنج دیجيتال ، دماسنج دیجيتال، سطل پلاستيکي، سمپلر،  pH دیجيتال،
)آون(، انکوباتور فور ،Memert، دستگاه انکوباتور (Laminar Hood) هود استریل لامينار نمونه برداری، ساعت آزمایشگاهی،

پلاستيکی، تشتک های ،   (water bath) بن مار،  (Volumetric flask) الن حجمی یا بالن ژوژهیخچال دار، بشر، هيتر، ب
کواریوم و متعلقات مربوطه،  ساچوك  آ

 

 تشکیل گروه های تیمار و نگهداری بچه ماهیان ازون برون  -2-2

عدد بچه ماهی ازون برون حاصل از تکثير مصنوعی مولدین در مرکز تکثير و بازسازی  360جهت انجام این مطالعه تعداد 
علائم بيماری، ناهنجاری و جراحات جلدی بودند به ایستگاه ذخایر ماهيان خاویاری شهيد بهشتی که فاقد هرگونه 

برون   بچه ماهی ازونعدد  30تحقيقاتی آب لب شور انستيتو تحقيقات بين المللی ماهيان خاویاری منتقل و نسبت به معرفی
اقدام و   ppt 9-13و   ppt، 4- 5/0 ppt ،4-9 ppt 0-5/0 های  به هر یک از تکرارهای سه گانه گروه های تيمار شامل شوری

پس از گذشت یک ماه از سازگاری بچه ماهيان در شوری های مورد بررسی در این مطالعه نسبت به نمونه برداری و 
های استاندارد اقدام گردید.   زیست سنجی و انجام مطالعات انگل شناسی، باکتری شناسی و قارچ شناسی بر اساس روش

وه های تيمار از ترکيب آب دریا و آب چاه استفاده گردید. در طی مدت زمان به منظور تامين شوری آب هر یک از گر 
انجام این مطالعه فاکتورهای فيزیکی و شيميایی آب وان های نگهداری بچه ماهيان در گروه های تيمار بطور روزانه 

 ± 44/0د، اکسيژن محلول گرا  درجه سانتی 5/19 ±2/1گيری گردید. که بر اساس نتایج حاصل ميانگين دمای آب   اندازه
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6/5 ،pH  تعيين گردید. تغذیه بچه ماهيان در مدت زمان نگهداری با استفاده از غذای زنده شامل  83/7 ± 08/0آب
 درصد وزن بچه ماهيان صورت پذیرفت. 40نوبت و به ميزان  6لارو شيرونوميده، گاماروس و کرم نرئيس طی 

 
 و قارچ شناسی مطالعات میکروب شناسی، انگل شناسی-2-3

از  عدد از هر تکرار(  5بچه ماهی ازون برون از هر کدام از گروه های تيمار )عدد  15تعداد  اتاین مطالعانجام بمنظور 
بصورت تصادفي انتخاب و پس از ثبت فاکتورهاي زیست  ppt 9-13و  4- 5/0 ppt ،9-4 ppt ppt٬ 0- 5/0شوری های 

 ، باکتری شناسی و قارچ شناسی اقدام گردید. مطالعات انگل شناسي نسبت به تهيه نمونه های لازم و انجام سنجی،
 
  مطالعات انگل شناسي -2-3-1

 ، نسبت بهاقدام و سپس فاکتورهاي زیست سنجی ثبت به پس از بيهوش کردن ماهيان ابتدا نسبت اتاین مطالعانجام بمنظور 
یی ها منظور بررسی حضور انگل ها و آبشش ماهيان به پوست، بالهنمونه ها و انجام مطالعات انگل شناسی اقدام گردید. تهيه 

برداری و تهيه لام  برابر( بررسی شده و در مرحله بعد، با نمونه 4- 2بين )بزرگنمایی  ذره ها به وسيله  آ یا شپشک نظير زالو، لرنه
ميکروسکوپ  ها به کمک  های ميکروسکوپی صورت پذیرفته و نمونه بررسی شش و چشم ماهيانها، آب مرطوب از پوست، باله

 شناسی بر روی محوطه بطنی و  های انگل بررسی همچنين. مورد بررسی قرار گرفتند (شيئی)عدسی  10 تا 4نوری با بزرگنمایی
ميکرومتر تخليه  100 يان به طور جداگانه درون الکماه دستگاه گوارش نيز انجام گردید، برای این منظور ابتدا محتویات روده

جهت انجام مطالعات انگل شناسی  قرار گرفتند. وميکروسکوپ مورد بررسیئشستشو در داخل یک پلت بوسيله استر  ازو پس 
 انجام گردید. 1983در سال  Gussev و 1972و همکاران در سال  Fernando تثبيت نمونه ها بر اساس دستورالعمل های

 

 
 بررسی میکروسکوپی لام های مرطوب جهت انجام مطالعات انگل شناسی -1شکل
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 مطالعات باکتري شناسي  -2-3-2

درصد، در  70ماهيان پس از انتقال به آزمایشگاه زیست سنجی شده و پس از ضدعفونی سطح شکمی ماهيان با الکل 
داخلی مورد بررسی و مشاهده قرار گرفت. جهت شرایط استریل اقدام به باز کردن شکم ماهی گردید و اندام های 

برداشت نمونه با رعایت موارد استریل، با کمك آنس استریل از کليه و کبد نمونه گيري و کشت بر روی محيط هاي 
در ارتباط با تعيين تعداد و شناسایی باکتری های روده پس از جداسازی روده، اقدام انجام گرفت.  TSA1 کشت باکتریایي

گشایی آن نموده و پس از تخليه محتویات روده با استفاده از سرم فيزیولوژی مخاط روده سه بار شستشو داده شد و به باز 
پس از توزین روده، در داخل ظروف شيشه ای استریل درب سمباده اي سرم فيزیولوژی جهت تهيه رقت های مورد نظر 

لوله آزمایش که هر کدام  6بوده و جهت تهيه آنها از  10-6تا  10-1 به آن اضافه گردید. معمولا رقت هاي تهيه شده از
ميلي ليتر از  1ميلي ليتر سرم فيزیولوژي استریل بوده استفاده گردید. جهت تهيه رقت های مذکور ابتدا مقدار  9حاوي 

ول اضافه نموده بخوبي محلول تهيه شده اوليه حاصل از له وهموژن نمودن قسمتی از روده در سرم فيزیولوژی را به لوله ا
مي باشد سپس یك ميلي ليتر از لوله اول را به  10-1 تکان داده تا محتویات آن کاملا همگن شود که این لوله حاوي رقت

لوله دوم و یك ميلي ليتر از لوله دوم را به لوله سوم و به همين ترتيب تا لوله ششم اضافه نموده و کاملا تکان می دهيم تا 
ها   رقت  پس از تهيه . (Pollock et al.,2002) تهيه شود 10-6تا  10-1 کاملا همگن گردیده و در نتيجه رقت های محتویات آنها

پس از انجام  اقدام گردید. TSB2و TSA1 بر روی محيط هاي کشت باکتریایينسبت به انجام کشت از محتویات رقت ها 
د. جهت خالص ها گردی  قدام به خالص سازی باکتریا  CFUها بر اساس   تعيين تعداد باکتری وکشت اوليه و انکوباسيون 

هاي باکتري رشد نمودند، بدینگونه که با توجه به رنگ، اندازه و خصوصيات   هایی که پرگنه  در محيطسازی باکتری ها 
و در برخي دو یا  مورفولوژي پرگنه ها، در برخي از محيط هاي کشت که رشد باکتری وجود داشت یك نوع پرگنه باکتري

چند نوع تشخيص داده شد که اقدام به کشت جداگانه هر نوع از پرگنه ها با روش کشت ایزولاسيون و بدست آوردن 
 1نين جهت تعيين توتال باکتریایی از پوست و آبشش چپرگنه خالص )تك( براي جدا سازي گونه هاي باکتري گردید. هم

اسکالپل و قيچی استریل جدا گردید و پس از انتقال به سرم فيزیولوژی و تهيه  لههای مذکور وسي  سانتيمتر مربع از بافت
ها در دمای   به صورت سطحی کشت شد. پليت  TSA ميلی ليتر از هر رقت برروی محيط کشت 1/0 رقت های مورد نظر،

های شناسایی استاندارد  از روش ،اینعلاوه بر  گرفتند.روز مورد ارزیابی قرار  5-3گراد به مدت   سانتی درجه 20
آنها و مشاهده باکتری ها به روش گرم آميزی  رنگنسبت به ها   این روشبر اساس  استفاده شد.(Holt., 1994)  ها  باکتری

نسبت به شناسایی جنس و  های اکسيداز، کاتالاز، تحرک، اندول و ...  آزمایشبا انجام  سپس و اقدام  زیرميکروسکوپ
 م گردید.گونه باکتری ها اقدا

                                                            
1
 . Tryptic Soy Agar 

2
. Tryptic Soy Broth 
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 تهیه کشت های باکتریایی از روده  بچه ماهیان ازون برون -2شکل

 
 مطالعات قارچ شناسي  -2-3-3

سانتی متر مربع( به وسيله اسکالپل و قيچی استریل جدا  1آزمایشگاه و در شرایط استریل قطعه ای از پوست و آبشش ) در
در ميلي قارچ )بار بوسيله آب مقطر استریل شستشو داده شدند. جهت شمارش کلي تعداد کلني  5تا  3شده و 

حاصل از له وهموژن نمودن قسمتی از  محلول سوسپانسيوناز نمونه آب وان های نگهداری بچه ماهيان و نيز   CFU)=ليتر
ميلي ليتر از رقت هاي بدست  5/0( در لوله هاي آزمایش استریل انجام گردید. 01/0، 1/0رقيق سازي ) ،پوست و آبشش

% و جنتامایسين 1حاوي کلرامفنيکل SDA  آمده و همچنين آب پرورشي توسط پيپت استریل بر روي محيط هاي کشت
ساعت به منظور شمارش  48-72هاي کشت شده )از هر رقت دو کشت( به مدت   گرم کشت داده شدند. پليت  ميلی  80

شدند. شمارش  گراد گرمخانه گذاری  درجه سانتی 25هاي قارچي در دماي   روز به منظور رشد کامل پرگنه 3–5کلي و 
شده محاسبه گردید. همچنين به منظور  ها بر اساس ميانگين حسابی دو شمارش که در ضریب رقت ضرب  قارچ

ميلي متر از پوست و آبشش پس از شستشو با  2-3جداسازي و شناسائي قارچ ساپرولگينا پوسته تخم و قطعاتي به ابعاد 
های آزمایش درب دار حاوی آب مقطر استریل و آنتی بيوتيک   آب مقطر استریل و به منظور القا و ایجاد زئوسپور در لوله

آنتي بيوتيك تلقيح و در حرارت  حاوي GP درجه سانتيگراد، به محيط 10–15روز گرمخانه گذاری در دمای  1 – 2پس از 
ساعت( و خالص  24 – 48درجه سانتي گراد انکوبه شدند. پس از رشد کلنی در کشت اوليه )معمولا پس از  15 – 17

بررسی و بر اساس کليد های شناسایی و  ردو تهيه لام و رنگ آميزی، توسط ميکروسکوپ مو  SDA سازی در محيط
ساختار اسپورانژیوم شناسائي شدند. به منظور شناسایی قارچ های ساپروفيت، پس از رشد پرگنه هاي قارچي، در مرحله 
نخست خالص سازي صورت گرفته و در پاساژ دوم اسلاید کالچر تهيه گردید، پس از تشکيل ساختمان اسپورزائي، 

لکل متيليك نمونه تثبيت شده و بوسيله رنگ لاکتوفنل کاتن بلو رنگ آميزي گردید. پس از این مراحل ا هبوسيله یك قطر 
مورد  40×و  10 × هاي زایشي بوسيله ميکروسکوپ معمولی و با بزرگنمائي  قارچ ها بر اساس ساختار ميسيليوم و اندام
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و  و شریف پور Willoughby (1994) اساس شيوه هايقارچ شناسي بر  بررسي و شناسائي قرار گرفتند. کليه مطالعات
 ( انجام پذیرفت.1385) همکاران

 

 
 تهیه کشت های قارچی از اندام های مختلف بچه ماهیان ازون برون -3شکل

 
  آسیب شناسیمطالعات  -2-4

. تثبيت گردیدندای تيره حاوی بوئن نگهداری و   های بافتی اخذ شده تا قبل از انتقال به آزمایشگاه در ظروف شيشه  نمونه
گيري، تهيه برش و رنگ   سازي، پارافينه نمودن، قالب  ها در محلول بوئن، مراحل آبگيري، شفاف  پس از تثبيت نمونه

 (.1377آميزي بشرح ذیل انجام پذیرفت )بهمني و کاظمي، 
 ml5 اسيد پيکریك +  ml 15 اسيد استيك گلاسيال + ml 1ساعت )شامل  48( تثبيت نمونه ها در محلول بوئن به مدت 1

 درصد تجاري(. 37فرمالين 
درجه و  96و  80، 70، 50 اتانول   ( پس از شستشوي بافت تثبيت شده با آب مقطر، نمونه بافت ها جهت آبگيري از الکل2

 بوتانل عبور داده شدند. - 1الکل 
 نمونه هاي بافتي از کلروفرم. ای ه( مرحله شفاف سازي بافت از طریق عبور دو مرحل3
oدر دماي  1:1( پارافينه کردن بافت در مخلوط کلروفرم و پارافين خالص به نسبت 4

C37 ساعت.10-12به مدت 
o( عبور نمونه بافتها از پارافين خالص در دو مرحله به مدت یك ساعت در دماي 5

C56. 
ها در آب معمولي  توسط پارافين مذاب، سپس سرد نمودن قالبهاي پر شده  ( مرحله قالب گيري بافت ها در قالب6

 روي پایه هاي چوبي جهت برش سپس قرار دادنجهت سفت شدن و 
 ميکرون. 7الي  5ساخت آلمان( با ضخامت  1512مدل  Letiz( تهيه برش با استفاده از دستگاه ميکروتوم )7
o( قراردادن در حمام آب گرم 8

C37 ها و مونته کردن بافت ها روي لام. به منظور رفع چين چروك 
 (.H&Eائوزین ) -( رنگ آميزي اسلایدهاي بافتي با روش هماتوکسيلن 9
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 ( نصب لامل روي لام با استفاده از چسب بالزام به منظور شفاف سازي بافت و نگهداري طولاني مدت.10
  متصل به رایانهE - 600ون برداري با ميکروسکوپ نيک ( انجام مطالعات ميکروسکوپي مورد نظر و عکس11
 

 
 نمونه برداری از آبشش بچه ماهیان ازون برون جهت انجام مطالعات آسیب شناسی - 4شکل

 

 

 
برش نمونه های بافتی تهیه شده از اندام های مختلف بچه ماهیان ازون برون با استفاده از  -5شکل

 میکروتوم
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 از اندام های مختلف بچه ماهیان ازون برونرنگ آمیزی اسلایدهای بافتی تهیه شده  -6شکل 

 
 ها داده آماريتحلیل  و روش تجزیه -5 -2

منظور بررسی توزیع نرمال داده ها در گروه ها و تکرار ها بـرای کليـه متغيـر هـای رشـد، خـون و ایمنـی از آزمـون   به
Shapiro-Wilk متغيرهـای مـذکور از توزیـع نرمـال  استفاده شد. نتایج نشان داد که توزیع کليه داده ها در هـر یـک از

 Oneway) برخوردار بودند بنابراین به منظور مقایسه آماری بين گروه ها در تيمار ها از آزمون آنـاليز واریـانس یکطرفـه

ANOVA و پس از انجام آزمون )Test of Homogeneity of Variances  جهت مقایسـه گـروه هـا بـا یکـدیگر از آزمـون
 Independent آزمـون همچنين به منظور مقایسه شمارش کل قارچی در پوسـت و آب پرورشـی ازدانکن استفاده شد. 

Samples Test  استفاده شد. کليه آناليز هاي آماري با استفاده از نرم افزارSPSS  و جهت رسم نمودار ها از  26ویرایش
 استفاده شد.  2010Excel  نرم افزار
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 نتایج  -3

 تیماربندی در شوری های مختلفاز  پس بچه ماهیان ازون برونبررسی -3-1

های فایبرگلاس   گرم به هر یک از وان 45/7عدد بچه ماهی ازون برون با ميانگين وزن  15تعداد این مطالعه انجام بمنظور 
عنوان تکرارهای  بودند به ppt 13-9 و 4- 5/0 ppt ،4-9 ppt ppt٬ 0-5/0های   ليتر که حاوی آب با شوری 500با حجم 

های مختلف   تکرار برای هر تيمار( منتقل و پس از گذشت یک ماه از سازگاری بچه ماهيان با شوری 3گروه های تيمار )
عدد بچه ماهی از هر تيمار( همراه با آب هر  15بچه ماهی از هر تکرار )  عدد 5نسبت به نمونه برداری تصادفی و انتقال 

بچه ظاهری  ليتری جهت انجام مطالعات مورد نظر اقدام گردید. در بررسی 50های   مخزن های تيمار به  یک از گروه
 هيچگونه علائم خونریزی  ماهيان تيمارهای مختلف شوری

کليه ماهيان مورد بررسی دارای رنگ  و های استخوانی، قاعده باله ها، سر و سطح بدن مشاهده نگردید  و ضایعه در پلاک
، های تيمار  های مختلف در گروه  برداری شده از شوری  پس از بررسی ظاهری بچه ماهيان نمونه و ظاهری طبيعی بودند.

 انجام مطالعات انگل شناسی، باکتری شناسی و قارچ شناسی اقدام گردید. نسبت به ثبت فاکتورهاي زیست سنجی و 
 

   
 لیتری 50نگهداری بچه ماهیان تیمارهای مختلف شوری در تشتک های  -7شکل 

 
 مطالعات انگل شناسی -3-1-1

از بچه ماهيان ازون برون مورد بررسی از شده  جدا یتنها گونه انگل از مطالعات انگل شناسی، بدست آمده جیبر اساس نتا
بچه ماهيان خاویاری جداسازی گردید. بر اساس نتایج بوده که از پوست و آبشش  .SP گروه های تيمار، انگل تریکودینا

 7/66، درصد شيوع برابر ppt 0-5/0حاصل ) جدول شماره ( در بچه ماهيان ازون برون بررسی شده از تيمار شوری 
درصد کاهش یافته است. ضمن اینکه ميانگين شدت  1/11این مقدار به  ppt 13 تا 9و  9تا  4   درصد و در هر دو شوری

لی نيز با افزایش شوری، کاهش مناسبی را نشان می دهد. لازم به ذکر است که دامنه شدت انگل ها نيز با افزایش انگ
ای   شوری کاهش یافته است. این نتایج حاکی از این موضوع است که اثرات افزایش شوری در حذف انگل تک یاخته
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عه انگل شناسی، نقش مثبت شوری در کاهش بار آلودگی ( موثر بوده است. براساس نتایج مطال.Trichodina spخارجی )
 توان مشاهده نمود.  انگل تریکودینا را می

شناسی در گروه های تيمار نشان داد که بين درصد شيوع   آزمون آناليز واریانس یکطرفه نتایج حاصل از مطالعات انگل
دار آماري   بچه ماهيان خاویاري اختلاف معني( 4و  3، 1انگل تك یاخته اي تریکودینا در شوری های مختلف )تيمار 

 (.P<0.05) وجود دارد

 
 ـ وضعیت آلودگی انگلی بچه ماهیان خاویاری در شوری های مختلف 1جدول 

 

 تیمار
میزان شوری 

(ppt) 
 انگل نوع

محل 
 جداسازی

درصد 
 شیوع

انحراف استاندارد 
 میانگین شدت±

دامنه 
 شدت

1 
 

5/0-0 Trichodina . sp  7/66 آبششپوست و a06/2± 33/2 5-2 

2 5-4/0 Trichodina . sp 3/33 آبشش ab71/0± 33/0 2-1 

3 4-9 Trichodina . sp 1/11 آبشش ± ERR b22/0 2 

4 9-13 Trichodina . sp 1/11 آبشش ± ERR b11/0 1 

 
 باکتری شناسی مطالعات -3-1-1

به نمونه   ماهيان در گروه های تيمارهای مختلف نسبتبا توجه به عدم مشاهده جراحت و ضایعه در پوست و آبشش 
از مطالعات مذکور، در  بدست آمده جیبر اساس نتابرداری از روده ماهيان جهت تعيين فلور باکتریایی اقدام گردید. 

طرفه   بر اساس آزمون تجزیه واریانس یک TSA مقایسه شمارش کلی باکتریایي روده بچه ماهيان بر روي محيط کشت
(Oneway Anova )دار مشاهده شد  بين تيمارها اختلاف معنی (P=0.015, df=3, F=6.492) .و بر اساس آزمون دانکن 
(Duncan ) کاهش معنی   4 -9و  5/0 –4های   تيماردر مقایسه دو به دو تيمارهای مختلف با یکدیگر ميزان توتال باکتریایي

  (.1-مشاهده گردید )نمودار  9 -13و   00/0 –5/0داری نسبت به تيمارهای 
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  TSA میانگین شمارش باکتریایي روده در محیط کشت - 1نمودار 
 
 

  شناسی قارچمطالعات  -3-1-2

 قارچی درآبعوامل مقایسه ميانگين شمارش کل در (Oneway Anova)  طرفه بر اساس آزمون تجزیه واریانس یک
اختلاف  شوری های مختلف در (df= 3 ,F=4.680 P=0.036,)بچه ماهيان در پوست  و (df= 3 ,F=5.850 P=0.020,) پرورشی

نتایج حاصل از آزمون دانکن نشان داد که ميزان شمارش عوامل قارچی در پوست و آب  دار آماری مشاهده شد.معنی
شمارش عوامل به شکل معنی داری بيشتر از سایر شوری ها بوده و کمترین ميزان  ppt 0 – 5/0پرورشی در محدوه شوری 

 مشاهده شد. همچنين طبق آزمون ppt 4-9و  ppt 9–13قارچی در پوست و آب پرورشی در محدوده های شوری 
Independent Samples Test  در هر چهار دامنه شوری ميزان شمارش عوامل قارچی در آب پرورشی به صورت معنی داری

  (.4-3)جدول  (p<0.05) بيشتر از پوست بچه ماهيان بوده است

 
 بچه ماهیانو پوست  آب پرورشیه میانگین شمارش کل قارچی یسمقا -2 جدول

 (cfu/cm) پوست (cfu/ml) آب درجه شوری تیمار

 شمارش کل قارچ 
 (cfu/ml&cm) 

5/0-0 
 

 a33/1± 33/29  a16/4± 18 
4 – 5/0  ab40/2± 67/20  ab67/0± 67/8 

9 – 4  b37/4± 67/16  b33/1± 33/7 

13 – 9  b2± 14  b76/1± 33/7 

 
 
 

a 
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 بچه ماهیانو پوست  آب پرورشی کل عوامل قارچیشمارش  میانگینمقایسه  -2نمودار 
 

نشان داده شده  1در جدول شماره  -در آب پرورشی  عوامل قارچی بر اساس نتایج بدست آمده نوع، تعداد و فراوانی
ایزوله جداسازی شده بيشترین فراواني مربوط  6از  ،ppt 0 – 5شوری در  عوامل قارچی است. بر اساس نتایج درصد فراواني

 Aspergilusو  Aspergilus niger درصد و کمترین فراواني مربوط به 67/26با  Yeasts و .Penicillium spp به جنس

fumigatus  5/0 – 4شوری  درصد بود. همچنين در 67/6 فراوانی با ppt  ایزوله بيشترین فراواني مربوط به جنس 5از 
Penicillium spp. و Yeasts  درصد و کمترین آن مربوط به 33/33با Aspergilus niger   وAspergilus fumigatus  فراوانی با 

 پرورشی در آبجداسازی شده از  قارچ هايدر این ارتباط و بر اساس نتایج حاصل از تعيين فراوانی  درصد بود. 33/8
 Aspergilus niger درصد دارای بيشترین فراوانی و 60با    .Penicillium spp ایزوله جداسازی شده 4از  ppt 4 – 9 شوری

ایزوله  4از  ppt 9 – 13با شوریهمچنين در آب پرورشی  برخوردار بود.درصد از کمترین فراوانی  10 با  Fusariumو
با   Fusariumدرصد و کمترین آن مربوط به 54/61با  .Penicillium sp جداسازی شده بيشترین فراواني مربوط به جنس

 ( . 8-3درصد بوده است )جدول 69/7
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 پوست آب

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium
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 جداسازی شده از آبفلور قارچی  - 4ل جدو

 گونه های قارچی
   درجه شوری 

5/0- 0 4 – 5/0 9 – 4 13 – 9 
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

Cladosporium sp. 3 20 2 67/16 0 0 0 0 
Penicillium sp. 4 67/26 4 33/33 6 60 8 54/61 

Mucor sp. 2 33/13 0 0 0 0 0 0 
Yeasts 4 67/26 4 33/33 2 20 2 38/15 

Aspergilus fumigatus 1 67/6 1 33/8 0 0 0 0 
Aspergilus niger 1 67/6 1 33/8 1 10 2 38/15 

Fusarium sp. 0 0 0 0 1 10 1 69/7 
 100 13 100 10 100 12 100 15 جمع کل

 
 آسیب شناسی مطالعات  -3-1-3

 آسیب های بافت آبشش -3-1-3-1

آبشش ماهيان ازون برون که با مقادیر مختلف شوری در این مطالعه تحت تيمار قرار گرفته بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از 
با افزایش مقادیر های ميکروسکوپيک حکایت دارد. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه   بودند از بروز برخی از آسيب

گردیدند. نتایج بررسی آسيب  بشش ها ظاهرتری در آ  های ميکروسکوپيک به شکل گسترده  های تيمار آسيب  شوری در گروه
 های ایجاد شده در بافت آبشش در تيمارهای مختلف شوری به شرح ذیل می باشد:

 
 ppt 5/0تا   0آسیب های بافت آبشش در تیمار شوری  -الف

بروز از  ppt 5/0تا   0آسيب های ميکروسکوپيک ایجاد شده در آب شش های بچه ماهيان ازون برون در تيمار شوری
نکروز سلولی، چسبندگی رشته های ثانویه، جدا شدن لایه اپيتليوم رشته هاي ثانویه و هيپرپلازی به ميزان کم حکایت می 

 (.8نماید )شکل 
 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium
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و نکروز  ، جدا شدن لایه اپیتلیوم رشته هاي ثانویه(F)مشاهده چسبندگي رشته هاي ثانویه - 8شکل 

 (20x- H&E)  (N)سلولي
 

 ppt 4تا  5/0بافت آبشش در تیمار شوری آسیب های  -ب

 ppt 4تا  5/0در بررسی ميکروسکوپی مقاطع بافتی تهيه شده از آبشش های بچه ماهيان ازون برون تحت تيمار با شوری 
 (.9آسيب های بافتی شامل خونریزی)زیاد(، هيپرپلازی )کم(، نکروز سلولی)کم( مشاهده گردید )شکل 

 

 
 (40x-H&E) (N) نکروز سلولي و (Hخونریزی)مشاهده  - 9شکل 
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 ppt 9تا  4آسیب های بافت آبشش در تیمار  -ج

از بروز  ppt 9تا  4بررسی آسيب های ميکروسکوپيک ایجاد شده در آبشش های بچه ماهيان ازون برون در تيمار شوری 
پرخونی و خونریزی، هيپرپلازی)نسبتا زیاد( و تخریب لایه اپيتليوم رشته های اوليه و ثانویه آبشش و نکروز سلولی)زیاد( 

 (.10حکایت می نماید )شکل 

 
 (20x-H&E) (N) نکروز سلولي و (Hخونریزی)مشاهده  - 10شکل 

 

 ppt 13تا  9آسیب های بافت آبشش در تیمار  -د

 ppt 13تا  9در بررسی ميکروسکوپی مقاطع بافتی تهيه شده از آبشش های بچه ماهيان ازون برون تحت تيمار با شوری 
آسيب های بافتی شامل هيپرپلازی )زیاد(، پرخونی )زیاد(، چسبندگی رشته های ثانویه)خيلی شدید(، رسوبات 
هموسيدرین)زیاد(، تخریب لایه اپيتليوم رشته های اوليه و ثانویه آبشش و نکروز سلولی) نسبتا زیاد( مشاهده گردید )شکل 

11.) 

 
،تخریب لایه اپیتلیوم  (He)(، رسوبات هموسیدرینFبشش)چسبندگی رشته های ثانویه آ مشاهده – 11شکل 

 (40x- H&E) (N)و نکروز سلوليرشته های اولیه و ثانویه آبشش 
 

C 

F 

N 

H 
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 آسیب های بافت روده  -3-1-3-2

بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از روده ماهيان ازون برون مورد بررسی در این مطالعه که با مقادیر مختلف شوری در این 
های ميکروسکوپيک حکایت دارد. بر اساس نتایج حاصل از   تيمار قرار گرفته بودند از بروز برخی از آسيبمطالعه تحت 

تری در بافت روده   های ميکروسکوپيک به شکل گسترده  های تيمار آسيب  این مطالعه با افزایش مقادیر شوری در گروه
شده در بافت روده در تيمارهای مختلف شوری به شرح  بچه ماهيان تحت تيمار ظاهر گردیدند. بررسی آسيب های ایجاد

 ذیل می باشد:
 ppt 5/0تا  0آسیب های بافت روده در تیمار  -الف

 ppt 5/0تا  0در بررسی آسيب های ميکروسکوپيک ایجاد شده در آبشش های بچه ماهيان ازون برون در تيمار شوری
ای مناسب، انبساط و   های روده  یا پارین بين چين LP (lamina propria)،ضخامت  های جامی شکل)زیاد(  تعداد سلول

ا )کم(، واکوئله شدن اینتروسيت)کم(، نکروزی شدن اینتروسيت)طول سلولهای جذب روده( و ينانقباض فضای لام
 .(13و  12)اشکال کم و خونریزی خيلی کم در این تيمار مشاهده گردید پرزهای ميکروویلی به مقدار

 

 
 (H&E, 20X) (N)و نکروز سلولی (LP) لامنیا پروپریا ایفض - 12شکل 
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 (H&E 20X)  ( MVپرزهای میکرویلی)  )فلش بلند( و  یا  طول چین روده -13شکل 

 
 ppt 4تا  5/0آسیب های بافت روده در تیمار  -ب

های بافتی شامل   از آسيب ppt 4تا   5/0بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از روده بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری 
 های   (، واکوئله شدن اینتروسيت )کم(، پارین بين چينتا زیاد شکل)کم  های جامی  تعداد سلولوجود 

ا ين)کریپت های ليبرکون( )کم( انبساط و انقباض فضای لام Glandulae intestinalesای مناسب، غده های روده ای  روده
 .(15و  14نماید )اشکال   حکایت می)زیاد(   پرخونیو  کم  پرزهای ميکروویلینکروزی شدن اینتروسيت و  )کم(،

 

 
 (N)و نکروز سلولی (MVپروپریا، پرزهای میکرویلی) ینالام ، فضای)پیکان بلند(طول چین روده -14شکل 

(H&E, 20X) 
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  انبساط فضای، (MM) ، طبقه ی عضلانی(SM)، طبقه زیر مخاطی)پیکان بلند(طول چین روده  - 15شکل 

 (H&E, 20X) (N)و نکروز سلولی (MVپروپریا، پرزهای میکرویلی )مینا لا
 

 ppt 9تا  4آسیب های بافت روده در تیمار  -ج

آسيب های   ppt 9تا  4در بررسی ميکروسکوپی مقاطع بافتی تهيه شده از بافت روده بچه ماهيان تحت تيمار با شوری 
ا )نسبتا ينشکل)زیاد(، غده های روده ای )نسبتا زیاد(، انبساط و انقباض فضای لام های جامی  تعداد سلولبافتی شامل 

در این تيمار مشاهده  پرخونی) نسبتا زیاد(و زیاد  زیاد(، نکروزی شدن اینتروسيت و پرزهای ميکروویلی نسبتا
 .( 17و  16)اشکال گردید

 

 
 (H&E, 20X) (MVو پرزهای میکروویلی) (MM) ، طبقه ی عضلانی(SM)طبقه زیر مخاطی - 16شکل 
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 (H&E, 20X) (MVو پرزهای میکروویلی) (MM) ، طبقه ی عضلانی)پیکان بلند(طول چین روده  - 17شکل 

 
 ppt 13تا  9آسیب های بافت روده در تیمار  -د

 از وجود  ppt 13تا  9بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از روده بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری 
انقباض فضای ، انبساط و روده ای )زیاد( های های جامی شکل)نسبتا زیاد(، غده  تعداد سلولآسيب های بافتی شامل: 

 (.18حکایت می نماید )شکل  )کم()زیاد(، نکروزی شدن اینتروسيت و پرزهای ميکروویلی  مينالا
 

 
 (H&E, 20X) (Giغده های روده ای) - 18شکل 
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 کبد آسیب های بافت  -3-1-3-3

بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کبد ماهيان ازون برون مورد بررسی در این مطالعه که با مقادیر مختلف شوری در این 
های ميکروسکوپيک حکایت دارد. بر اساس نتایج حاصل از   مطالعه تحت تيمار قرار گرفته بودند از بروز برخی از آسيب

تری در بافت کبد بچه   های ميکروسکوپيک به شکل گسترده  های تيمار آسيب  دیر شوری در گروهاین مطالعه با افزایش مقا
ماهيان تحت تيمار بروز می نمایند. بررسی آسيب های ایجاد شده در بافت کبد در تيمارهای مختلف شوری به شرح ذیل 

 ( :19-22می باشد )اشکال 
 

 5/0pptتا   0آسیب های بافت کبد در تیمار  -الف

های بافتی   آسيب ppt   5/0تا  0در بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کبد بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری  
)کم(، هيپرتروفي و نکروز سلولی )کم( مشاهده گردید   )کم(، رکود صفراوی  )زیاد( دژنرسانس چربی  پرخونی  شامل: 
 (.19)شکل 

 
 (200x ،H&E (  (N) سلولي در کبد نکروز - 19شکل 

 

   ppt 4تا  5/0آسیب های بافت کبد در تیمار  -ب

از وجود آسيب های بافتی   ppt 4تا  5/0بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کبد بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری  در
شامل: پرخونی، دژنرسانس چربی و نکروز سلولی )کم تا نسبتا زیاد(، رکود صفراوی )کم(، هيپرتروفي )کم( حکایت می 

 (.20نماید )شکل 
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 (x40 ،H&E (  (N) سلولي در کبد نکروزو  (D)، دژنرسانس چربی(Br) رکورد صفراوی – 20شکل 

 
    ppt 9تا  4آسیب های بافت کبد در تیمار  -ج 9تا  4آسیب های بافت کبد در تیمار  -ج

آسيب های بافتی شامل:   ppt 9تا  4در بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کبد بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری 
هيپرتروفی، پرخونی، خونریزی و نکروز  وجود سلول کوپفر )زیاد(، رکود صفراوی )کم(، دژنرسانس چربی )کم تا زیاد(،

 (.22و  21سلولی )کم تا زیاد ( مشاهده گردید )شکل 
 

 
 (x40 ،H&E (  (N) سلولي در کبد نکروز ( وSDاتساع سینوزوئید ) -21شکل 

 

Br 
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 (x40 ،H&E (  (N) سلولي در کبد نکروز و (Br)(، رکود صفراویSDاتساع سینوزوئید ) -22شکل 

 
 کلیهآسیب های بافت -3-1-3-4

بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کليه ماهيان ازون برون مورد بررسی در این مطالعه که با مقادیر مختلف شوری در این 
های ميکروسکوپيک حکایت دارد. بر اساس نتایج حاصل از   مطالعه تحت تيمار قرار گرفته بودند از بروز برخی از آسيب

تری در بافت کليه بچه   های ميکروسکوپيک به شکل گسترده  های تيمار آسيب  ادیر شوری در گروهاین مطالعه با افزایش مق
ماهيان تحت تيمار بروز می نمایند. بررسی آسيب های ایجاد شده در بافت کليه در تيمارهای مختلف شوری به شرح ذیل 

 (:23-25می باشد )اشکال 
 ppt 5/0تا  0آسیب های بافت کلیه در تیمار  -الف

از وجود آسيب های  ppt 5/0تا  0در بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کليه بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری 
( و انبساط گلومرولی)نبود فضای بومن( )زیاد(، نکروز افزایش فضاي ادراريبافتی شامل: اتساع فضای گلومرولی )

خونریزی)کم(، رسوبات هموسيدرین)زیاد( و نکروز سلولی)زیاد( حکایت می سلولی پروکسيمال و دیستال)نسبتا زیاد(، 
 (.23نماید )شکل 
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 (x40 ،H&E ( (N) و نکروز سلولي در کلیه( H)خونریزی  -23شکل 

 
 ppt 4تا  5/0آسیب های بافت کلیه در تیمار  -ب

های بافتی شامل:   آسيب ppt 4تا  5/0با شوریدر بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کليه بچه ماهيان ازون برون تيمار شده 
( و انبساط گلومرولی)نبود فضای اداری( )زیاد(، نکروز سلولی پروکسيمال افزایش فضاي ادرارياتساع فضای گلومرولی )

 (.24و دیستال)زیاد(، خونریزی و پرخونی)زیاد(، هيپرتروفی سلولی )زیاد( و نکروز سلولی)زیاد( مشاهده گردید )شکل 
 

 
، x20) (N) در کلیه پروکسیمال و دیستال و نکروز سلولي( IGاتساع فضای گلومرولی)مشاهده  -24شکل 

H&E) 
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 ppt 9 تا 4آسیب های بافت کلیه در تیمار  -ج

از وجود آسيب های بافتی  ppt 9تا  4در بررسی مقاطع بافتی تهيه شده از کليه بچه ماهيان ازون برون تيمار شده با شوری 
شامل: اتساع فضای گلومرولی و انبساط گلومرولی )زیاد(، نکروز سلولی پروکسيمال و دیستال)نسبتا زیاد(، بافت خونساز 

 (.25)زیاد(، خونریزی)کم( و نکروز سلولی)زیاد( حکایت می نماید )شکل 
 

 
 (x40 ،H&E) (N)در کلیه نکروز سلولی مشاهده  -25شکل 
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 بحث و نتیجه گیری-4

که بر تنظيم اسمزی، ایمنی و بقای آبزیان تأثير شوری یکی از فاکتورهای مهم شيميایی آب یک عامل مهم محيطی است
دریاهای آزاد دارای سطح شوری نسبتاً پایدار بوده اما مناطق جزر و مدی و  .((. Vargas-Chacoff et al., 2009گذارد )می

مصب ها و برکه های آب دریا مستقر در خشکی دارای سطوح مختلف شوری می باشند. ضرورت رهاکرد بچه ماهيان 
آب های در  یاریيان خاو پرورش ماه یایمزاخاویاری جهت بازسازی ذخایر به منابع طبيعی مانند دریای خزر از یک سو و 

گوشت  و مزه بهتر تيفيو ک ديکاهش هزینه تول ،لب شور یآب ها مانند دریای خزر به دليل وجود منابع فراوان لب شور
استفاده از آب های لب شور خصوصا دریای خزر جهت پرورش ماهيان مختلف از جمله ماهيان  ،ماهيان توليد شده

ضروری ساخته است. با توجه به ضرورت مذکور لزوم بررسی و تعيين خاویاری  جهت تامين پروتئين مورد نياز را 
ماهيان پرورشی از جمله ماهيان خاویاری خصوصا بچه ماهيان جهت بقاء و رشد در آب های با هداشتي های ب  شاخص

ی می شوری های مختلف را به عنوان پيش نياز سرمایه گذاری و مدیریت پرورش ماهيان در منابع آبی مذکور را ضرور
سازد.  شناسایی و معرفی عوامل مختلف بيماریزا در آب های با شوری های مختلف همچنين بررسی و تعيين آسيب های 
بافتی ایجاد شده در شوری های مختلف می تواند در اعمال مدیریت بهداشتی موثر و کارآمد و در نتيجه جلوگيری از 

 بروز بيماری ها نقش ویژه ای نماید. 
 
 ظاهری ماهیان وضعیت -4-1

 4- 5/0 ppt٬ 0- 5/0به تيمارهای شوری قبل از انتقال بچه ماهيان ازون برون اساس نتایج حاصل از بررسي هاي باليني  بر
ppt ،9-4 ppt  9-13و ppt قاعده باله ها، سر و سطح بدن،  ،یاستخوان یها در پلاک عهیو ضا یزیعلائم خونر  چگونهيه

و نشانه  ودندب یعيطب یرنگ و ظاهر یدارا یمورد بررس انيماه هيو کل دیمشاهده نگرد طبيعي  شناي غير و تورم شکمي
قبل از انتقال  یماريببروز در جهت کاهش احتمال  یمشاهده نگردید. از جمله اقدامات عمل در آنها بر بيماري مبنیاي 
، انتخاب نهيمداوم و قرنط ناتیمعا ، انتخاب گونه مقاوم،نگهداری محل قيعلاوه بر انتخاب دقبه آب لب شور  انيماه
انتقال از آب  یبرا یمراحل سازگار یط جهت یفاصله زمان تیو رعا یسالم با اندازه مناسب، حمل و نقل اصول انيماه

 (.1380باشد) مالکوم،  یم ایبه آب در  نیر يش
اگرچه در این مطالعه در طی یک ماه عادت دهی بچه ماهيان ازون برون به شوری های مختلف مورد نظر در این مطالعه 

 هيو کل دیمشاهده نگرد  قاعده باله ها، سر و سطح بدن ،یاستخوان یها در پلاک عهیو ضا یزیعلائم خونر  چگونهيه
بروز خونرزی های جلدی  ٬بر اساس سایر مطالعات انجام شده اما ودندب یعيطب یرنگ و ظاهر یدارا یمورد بررس انيماه

پرورشي در آب شيرین و لب شور ماهيان خاویاري در اطراف پلاک های استخوانی خصوصا پلاک های سطح شکمی 
هاي شکمي بطور عمده در ماهيان  ( بروز زخم در پلاك1388بر اساس گزارش شناور و همکاران )گزارش شده است. 

 زانيم نیشتر يب ذکر شده در گزارش مذکور جینتا می گردد و بر اساسیاري در آب شيرین و لب شور مشاهده پرورشي خاو 
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از پوست و  شيب هيناح نیا یها پلاک پوست و و بوده یشکم هيدر ناح یپرورش انيدر هر پنج گونه از تاس ماه عاتیضا
  .می باشندبدن داراي زخم  ینواح هيبق یها پلاک

های مستقر در دریای خزر در   عدد از فيل ماهی پرورشی در قفس 240( از 1392پور و همکاران )  بررسی جليلهمچنين در 
درصد فيل ماهيان  41/10شکمي  در ناحيه خصوص به استخواني  هاي  در محل پلاك خونریزي ماه وجود علائم  5مدت 

از مهمترین دلایل عدم ایجاد خونریزی و زخم در پوست ماهيان ازون برون مورد بررسی  .بررسی شده را گزارش نمودند 
در این مطالعه بر خلاف برخی از مطالعات ذکر شده را می توان با دوره کوتاه نگهداری ماهيان، تراکم پایين ماهيان، 

قفس های توری و نيز عدم  نگهداری ماهيان در وان های فایبرگلاس به جای نگهداری در حوضچه های بتونی و
 ،یاستخوان یها در پلاک عهیو ضا یزیعلائم خونر  چگونهيهدستکاری ماهيان مرتبط دانست. اگرچه در مطالعه حاضر 

اما با  دیمشاهده نگرد  بر بيماري مبنیي هانشانه و سایر طبيعي  قاعده باله ها، سر و سطح بدن، تورم شکمي، شناي غير
در  مطالعات جامع تر انجام لزومماهيان خاویاری پرورشی در آب لب شور، در  یپوست یاه زخم یبروز برختوجه به 

 سازد.      یم یضروررا  یزا در ایجاد خونریزی و زخم در پوست ماهيان خاویاری پرورشیمار يبنقش عوامل خصوص 
    
 باکتري شناسي -4-2

های   از قسمت ،پوست و آبشش ماهيان در تيمارهای مختلفدر این مطالعه با توجه به عدم مشاهده جراحت و ضایعه در 
مذکور عوامل باکتریایی جداسازی نگردید. در مطالعات انجام شده توسط سایر محققين از جراحت و ضایعات پوست و 
آبشش ماهيان خاویاری انواع مختلفی از عوامل باکتریایی جداسازی و شناسایی گردید. بر اساس نتایج مطالعه انجام شده 

خاویاري در آب شيرین و لب شور  هاي شکمي ماهيان  در پلاك از محل زخم (1389) و همکاران ابوالقاسميتوسط 
 Enterobacteriaceae های  و باکتری Acinetobacter ،Aeromonas ،Staphylococcus ، Pseudomonasسهایي از جن  باکتري

از پوست فيل ماهيان نگهداری شده در آب شيرین ( 1392پور و همکاران )  . همچنين جليلجداسازي گردید
جداسازی و اعلام   Aeromonas spو   ٬Pseodomonas Enterobacteriaceae ،Staphylococcus  ،Acinetobacter sp  های   باکتری

 اند.   بيشترین درصد باکتری های جداسازی شده را به خود اختصاص داده  Enterobacteriaceae های  نمودند که  باکتری
شور دریای خزر از پوست   های مستقر در آب لب   رهاسازي  و پرورش فيل ماهيان در قفسبر اساس مطالعه مذکور بعد از 

 Acinetobacter٬ Pseodomonas٬ از جنس هایي  باکتري و Enterobacteriaceae های    و آبشش ماهيان مورد بررسی باکتری

Halomunas  وShewanella جداسازی و مشخص گردید باکتری های Pseodomonas luteola و Acinetobacter baumanni  
بيشترین درصد باکتری های جداسازی شده را به خود اختصاص داده اند. بر اساس نتایج حاصل از مطالعات محققين 

 موضوع  و این   داشته مطابقت  پرورشي آب با پوست ماهيان  در موجود فلور باکتریایي مختلف مشخص گردید ترکيب 

در مطالعه حاضر (. (Cahill, 1990 است آنها محيطي  ميکروفلور از  ماهيان انعکاسي  سطحي  فلور  که  نماید   می  مشخص
حاصل از این مطالعه، در  جیبر اساس نتانسبت به نمونه برداری از روده ماهيان جهت تعيين فلور باکتریایی اقدام گردید. 
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دار مشاهده می گردد. بر اساس   ای مختلف اختلاف معنیمقایسه شمارش کلی باکتریایي روده بچه ماهيان در تيماره
داری را نسبت   کاهش معنی ppt 4-9 و ppt 5/0–4نتایج مذکور ميزان کل باکتری های شمارش شده در تيمارهای شوری 

 5/0–4نشان می دهد. کاهش تعداد فلور باکتریایی روده در تيمارهای شوری  ppt 9-13و  ppt 0–5/0به تيمارهای شوری 
ppt  4-9و ppt  0–5/0نسبت به تيمار شوری ppt  که آب شيرین محسوب می گردد به دليل تاثير مقادیر مختلف شوری

های مورد بررسی در این مطالعه در جلوگيری از رشد بسياری از باکتری هایی می باشد که در آب شيرین رشد می نمایند. 
ه ماهيان در شوری های مختلف تغيير می نماید لذا در استفاده از نتایج مذکور نشان می دهد فلور باکتریایی رود

پروبيوتيک ها در تغذیه ماهيان پرورشی در آب های لب شور باید از پرو بيوتيک هایی استفاده نمود که عوامل باکتریایی 
شناسایی باکتری تشکيل دهنده آنها جزء فلور باکتریایی روده ماهيان در آب لب شور باشند. مطالعات متعددی جهت 

های فلور روده گونه های مختلف ماهيان خاویاری خصوصا در ماهيان پرورشی در آب شيرین که جزء باکتری های اسيد 
از روده  1397توانند به عنوان پروبيوتيک عمل نمایند صورت پذیرفته است. شناور و همکاران در سال  لاکتيک بوده و می

 Lactococcus garvieaeلاکتيکاسيد های  نگهداری شده در آب شيرین باکتری   (Acipenser baerii) سيبري تاسماهي

،Weissella confusa   وLactococcus lactis های   لاکتيک که باکتری  های اسيد  را جداسازی کردند به غير از باکتری
های مختلف ماهيان   گونهباشند نيز از روده   های دیگری که برخی از آنها بيماریزا می  گردند باکتری  بيوتيک محسوب می  پرو

 Acipenser)از تاسماهی روسی  2002و همکاران در سال Bauer  اند.خاویاری در مطالعات محققين جداسازی گردیده

gueldenstaedtii)   های   بالغ پرورشی در روسيه باکتریFlavobacterium johnsonae ٫Aeromonas hydrophila  و   

Pseudomonas fluorescence .را جداسازی نمودند 
Austin   وAustin (2007)  مهمترین باکتری بيماریزای مشترک در ماهيان خاویاری )فيل ماهيان و شيپ( نگهداری شده در

از روده مولدین  2014و همکاران در سال  Ghorbani معرفی نمودند. Vibrio anguillarum   های دریایی را باکتری  محيط
را جداسازی و گزارش نمودند.  Salmonella  و Aeromonas, Pseudomonas های  باکتری   (Acipenser stellatus) برون    ازون 

   در   شده   نگهداری (Acipenser persicus) از روده بچه تاسماهيان ایرانی  ( 2018و همکاران ) Alizadeh اساس نتایج مطالعه  بر
 و Aeromonas sorbia  ,Aeromonas hydrophyla ,Aeromonas sp.  Entrobacteriaceae,های    استخرهای خاکی باکتری

Corynebacterium و از روده بچه تاسماهيان ایرانی (Acipenser persicus) های فایبرگلاس   در وان   نگهداری شده
از روده ( 2020) و همکاران Huang را شناسایی نمودند. Staphylococcus  و   Aeromonas sp., Micrococcusهای  باکتری

و  Cetobacterium Clostridium٬ های  باکتری( ♀Acipenser schrenckii♂× Acipenser baeri) ی  ماهيان خاویاری دورگه
Lactococcus  و به ميزان کمترMycoplasma جداسازی نمودند . 

به نمونه برداری و   با توجه به عدم مشاهده نشانه های بيماری های باکتریایی در ماهيان مورد بررسی در این مطالعه نسبت
اما بر اساس نتایج مطالعات متعدد ی مانند کبد و کليه اقدام نگردید. تهيه کشت های باکتریایی از سایر اندام هایی داخل

سایر محققين از سایر اندام های داخلی مانند کبد وکليه باکتری های مختلفی از ماهيان خاویاری  صورت گرفته توسط
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توان به   های باکتریایی جداسازی گردیده است. از مطالعات اخير صورت گرفته در این ارتباط می   دارای علائم بيماری
و فيل ماهی پرورشی در آب شيرین توسط ميلاد عادل و   جداسازی باکتری آئرموناس هيدروفيلا از ماهيان خاویاری شيپ

 و Zahariaتوسط  flurorescens  Pseudomonas و Aeromonas hydrophila های  باکتری   ( و نيز جداسازی1393همکاران )
Dumitrescu (2010) از ماهيان خاویاری پرورشی در آب شيرین و نيز جداسازی باکتری anguillarum Vibrio  و

 همچنين  .را از ماهيان خاویاری پرورشی در آب لب شور توسط توسط آنها را ذکر نمود Cytofaga های جنس  باکتری

Kayiş ( 2017و همکاران ) از کبد و کليه ماهيان خاویاری شيپ(Acipenser gueldenstaedtii)  و تاسماهی سيبری(Acipenser 

baerii )های   باکتریAcinetobacter radioresistens٫ Aeromonas sp.٫  sp  Pseudomonas وBacillus mycoides  را جداسازی
خاویاری  از کبد و کليه ماهيان  Vibrio metschnikoviiنمودند. در این خصوص همچنين می توان به جداسازی باکتری 

  اشاره نمود. 2020و همکاران در سال  Xiao هيبرید توسط

 ی باکتریایی خصوصا عواملزایمار يعوامل ب مطالعه حاضر و نيز نتایج سایر محققين برخی از ازبر اساس نتایج حاصل 
 یها و از اندام در ماهيان خاویاری پرورشی در آب لب شور را داشته یمیباکتر   طیشرا جادیا تيقابل یفرصت طلب عفون

و  یماريب جادیتوانند ا یمراسترس زا  طیعوامل در شرا نیا می باشند. یجداسازی ماهيان مذکور قابل خارج ی وداخل
 (. Alicia et al.,2005) ندیتلفات نما

 
 قارچ شناسي-4-3

آلودگی های قارچی از جمله علل بروز تلفات در صنعت آبزی پروری محسوب می شوند. قارچ ها از مهمترین عوامل 
و زخم های پوستی، ماهيان بيمار و ماهيان  توانند ماهيان دارای جراحات  بيماریزای عفونی ماهيان پرورشی بوده که می

ضعيف شده به دليل تغذیه نامناسب و ماهيان تحت استرس به دليل دستکاری های مداوم را در سنين مختلف آلوده 
نمایند. عوامل قارچی به عنوان عوامل ثانویه از جراحات جلدی ماهيان جداسازی و تاثيرات بيماریزایی و تخریبی آنها پس 

توان آلودگی به   (. با توجه به این امر میRoberts, 2001) مقاطع آسيب شناسی به اثبات رسيده است از تهيه
های قارچی را به عنوان یکی از عوامل اساسی در ارزیابی وضعيت بهداشتی آبزیان پرورشی مدنظر قرارداد.   ميکروارگانيسم

پرورشی در شرایط فيزیکی و شيميایی ویژه ای رشد می هر یک از عوامل قارچی در آب های استخرها و حوضچه های 
نمایند. شناخت شرایط فيزیکی و شيميایی رشد عوامل قارچی در آب های پرورشی ماهيان می تواند در اتخاذ تدابير ویژه 
 در کنترل عوامل مذکور و پيشگيری از آلودگی ماهيان پرورشی موثر باشد. اگرچه نمک در درمان آلودگی های قارچی

ماهيان پرورشی آب شيرین در مراحل اوليه بسيار پرکاربرد می باشد اما با توجه به بروز آلودگی های قارچی در ماهيان 
پرورشی در آب های لب شور مانند دریای خزر ضرورت شناخت عوامل قارچی مقاوم به شوری های مختلف واستفاده از 

 سایر ترکيبات ضدقارچی را ضروری می نماید.
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بچه ماهيان پس   در آب، پوست و آبشش یقارچعوامل شمارش کل  نيانگيمقایسه محاصل از این مطالعه،  جینتابراساس 
در ارتباط با تعداد عوامل قارچی شمارش شده دار آماری اختلاف معنیاز وجود تيماربندی آنها در شوری های مختلفاز 

ن داد که تعداد عوامل قارچی در پوست و آب پرورشی نتایج حاصل نشا .در تيمارهای مختلف شوری حکایت می نماید
داری بيشتر از سایر شوری ها بوده )گونه قارچ( و کمترین تعداد عوامل   به شکل معنی ppt 0–5/0در محدوده شوری 

 گونه قارچ( که این امر بيانگر 4  گردد )  مشاهده می ppt 4-9 و ppt 9–13 قارچی در پوست و آب پرورشی در شوری های
آن است که تعداد زیادی از عوامل قارچی در آب های شيرین و یا با شوری بسيار پایين قادر به رشد و ایجاد آلودگی در 
ماهيان پرورشی بوده و با افزایش ميزان شوری آب تعدادی از عوامل قارچی امکان رشد در آب استخرها و حوضچه های 

ارند. نتایج حاصل از مطالعات سایر محققين نيز تایيد کننده نتایج حاصل پرورشی و ایجاد آلودگی در ماهيان پرورشی را ند
(.  بر اساس Dighton et al., 2005از این مطالعه می باشد که ميزان شوری آب نقش مهمی در تنوع عوامل قارچی دارد )

قارچی جداسازی شده  ( تنوع و فراوانی ارگانيسم های1388نتایج مطالعات صورت گرفته توسط فيروزبخش و همکاران )
از آبشش، پوست و باله ماهيان خاویاری پرورشی در آب شيرین بيش از تنوع و فراوانی ارگانيسم های قارچی جداسازی 

 شده از آبشش، پوست و باله ماهيان خاویاری صيد شده از آب لب شور دریای خزر می باشد. 
گونه( بيش  11از تاسماهيان ایرانی پرورشی در آب شيرین ) بر اساس مطالعه مذکور تنوع گونه های قارچی جداسازی شده

گونه( می باشد  که با نتایج  9از تنوع گونه های قارچی جداسازی شده از تاسماهيان ایرانی صيد شده از دریای خزر )
ی تيمارهای مطالعه حاضر تا حدود زیادی مطابقت دارد. اما در مطالعه حاضر بيشترین گونه قارچی جداسازی شده از تمام

( بيشترین گونه 1388بوده ليکن در مطالعه فيروزبخش و همکاران ) .Penicillium spشوری مربوط به جنس پنی سيليوم 
قارچی جداسازی شده از تاسماهيان ایرانی پرورشی در آب شيرین و نيز صيد شده از دریای خزر مربوط به جنس 

 پنيسيليوم، آسپرژیلوس، تریکوفيتون، هاي قارچ Dumitrescu (2010) و Zahariaباشد.   می .Cladosporium spکلادوسپوریوم

 آب در خاویاري ماهيان هاي بيماري بررسي در پرورشي و آب ماهيان  از را  مخمر و ردودرولا کریپتوکوکوس، ژئوتریکوم،

 .نمودند گزارش  شور
ماهيان پرورشی در   خصوص وضعيت بهداشتی فيلهمچنين نتایج حاصل از مطالعه حاضر با نتایج مطالعه جامعی که در 

 انجام و مشخص نمود ميانگين 1392آب شيرین و نيز در آب لب شور دریای خزر توسط جليل پور و همکاران در سال 

به قفس های مستقر آب لب شور دریای  معرفي از پس ماهيان بچه آبشش و پوست آب، در قارچي کل عوامل شمارش
است مشابه می باشد. در مطالعه مذکور نيز بيشترین گونه قارچی جداسازی شده از آب لب شور  هداشت کاهشي خزر روند

بوده  .Penicillium spدریای خزر و فيل ماهيان نگهداری شده در قفش های مستقر در آن مربوط به جنس پنی سيليوم 
. گزارش شده اند انیدر آبز  یاحتمال یزایمار ياز گونه ها به عنوان عوامل ب یشده برخ یجداساز یقارچ ها نياز ب است. 

 Rechenbach& Klinkeتوسط  کيکاد آتلانت  یدر ماه یو عمق یجلد ریز  یها  از عفونت Cladosporiumبطوریکه قارچ 

 زين یا   چهيو ماه یجلد یاز زخم هانيز و  نیر يشور و ش یها  از مخمرها از آب یبرخهمچنين . دیگزارش گرد  (1956)
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محسوب شده و به طور فراوان در  تيساپروف یاز جمله قارچ ها وميليسيقارچ پن (. NNoga,2000) شده اند یجداساز
 شود. یدر حال فساد مشاهده م ییو مواد غذا یاهيخاک، مواد گ عت،يطب
 
 شناسی انگل -4-4 

به عنوان یکي از مهمترین عوامل آلوده کننده ماهيان خاویاري بصورت مستقيم و یا غير مستقيم در بروز بيماري  ها انگل
از مطالعات انگل شناسی انجام شده در تحقيق  بدست آمده جی. بر اساس نتاندینما یم فایماهيان نقش اساسي ا نیدر ا

بوده که  .SP برون مورد بررسی از گروه های تيمار، انگل تریکودینااز بچه ماهيان ازون شده  جدا یتنها گونه انگل حاضر،
 .از پوست و آبشش بچه ماهيان خاویاری جداسازی گردید

  توان مشاهده  یم ،یاریخاو  انيماهارتباط با در انجام شده توسط محققين مختلف   متعددمطالعات  جیتوجه به نتا با
از  نایکود یتر متصور بود. انگل یمحصور پرورش یها طيو مح یخاک یرا در استخرها یخارج اختهیتک  یها  انگل

مختلف از  محققينتوسط در ایران انگل  نیباشد. ا  یم یاریخاو  انيدر ماه عیشا یا اختهیتک  یعوامل انگل نیتر   نیمهمتر 
  .است دهی( گزارش گرد 1388) شناور ( و1382،1381،1380،1379،و همکاران و )شناور (1381) انيوسفجمله ی

)مانند تریکودینا( معمولا در ماهيان  سطحيبراساس مطالعات صورت پذیرفته، آلودگي شدید به مژکداران همزیست 
مي شوند. افزایش مواد آلي محلول در آب و  نگهداري نامناسبضعيف یا ماهياني دیده مي شود که در شرایط محيطي 

داران را   این مژه فيزیکوشيميایي آب را به هم زده و رشد و تکثيرغذا دهي بيش از حد از جمله عواملي هستند که شرایط 
موجب کاهش قدرت دفاعي بچه ماهيان در  ،هایي با علل متفاوت به بچه ماهيان پرورشي  . تحميل استرسهندافزایش مي د

  (.1377برابر انگل تریکودینا مي گردند )جلالي،
درصد شيوع انگل تریکودینا در بچه ماهيان ازون برون نگهداری شده در تيمار  ،بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه

داری نسبت به درصد شيوع انگل مذکور در بچه ماهيان ازون   درصد، دارای اختلاف معنی 7/66با  PPT 0-5/0شوری 
افزایش  گل نيز باباشد. ضمن اینکه ميانگين شدت ان  درصد می 1/11با  PPT 9-13و  4-9برون در تيمارهای شوری 

خارجی  دهد. نتایج مذکور بيانگر آن است که افزایش شوری در حذف انگل  شوری، کاهش مناسبی را نشان می
Trichodina sp.  موثر بوده و یا افزایش ميزان شوری آب پرورشی شدت آلودگی به انگل مذکور در پوست و آبشش ماهيان

 یابد.  کاهش می
نگهداری  مشاهده سایر عوامل انگلی به جزء انگل تک یاخته ای تریکودینا در بچه ماهيان ازون بروندر ارتباط با دلایل عدم 

توان عنوان نمود که از جمله عوامل موثر در آلودگی ماهيان به عوامل   های مورد نظر در این مطالعه می  شده در شوری
نماتودها، سستودها و... نقش  رينظ یاز عوامل انگل یبرخ تواند در بروز یکه م باشند  میواسط  یها  زباني، وجود مانگلی

های   وان نگهداری در یمدت زمان کوتاه مورد بررسی در این مطالعه در انيماه نکهی. با توجه به ادینما فایا ییبسزا
ها و...   کرم رينظ کياز موجودات بنت ایمناطق مختلف در  و تغذیه درمحصور امکان مهاجرت  فایبرگلاس و بصورت
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های واسط به بچه ماهيان مورد بررسی در این مطالعه ميسر نگردیده   انتقال عوامل انگلی از طریق ميزبان نداشتند لذا امکان
ها، عدم   و در نتيجه کامل نشدن سير تکامل بسياري از انگل یآب طيمح کیدر  اني. محدود بودن زمان نگهداري ماهبود

مدت زمان نگهداري  ها در  عد بودن شرایط دمایي جهت تکثير و رشد بسياري از انگلهاي واسط، نامسا  حضور ميزبان
کم بودن تنوع انگلي در ماهيان پرورشي دانست )جلالي  تمالياز جمله دلایل احتوان   را میپرورشي  طيدر محماهيان 

 ( .1377،یجعفر
 
 مطالعات آسیب شناسی -4-5

 بروز به مجاز، از حد آنها تغيير که دارند ماهی متابوليسم و بقا رشد، روي زیادي بسيار تاثير آب شيميایی و عوامل فيزیکی

 (.Chakraborty and Mirza, 2007شد ) خواهد منجر ماهی پرورش در مشکلاتی
 کيسه زرده، جذب ها، تفریخ تخم ماهيان مختلف گونه هاي در است.  ماهيان بر تأثيرگذار و مهم محيطی عوامل از شوري

 (.and Payan Boeuf 2001,) است محيط شوري به وابسته ماهيان رشد کنترل و لاروها رشد

 بر شوري قبيل از آب پارامترهاي در تغيير می باشند، خود آبی پيرامون محيط با مستقيم تماس در آنکه ماهيان به با توجه 

از  .است ماهيان زندگی محيط در شده ایجاد تغييرات به پاسخی ماهيان در تغييرات فيزیولوژي ایجاد .می گذارد اثر آنها
آسيب شناسی بافت های اندام های مختلف  ٬جمله ارزیابی سلامت ماهيان متاثر از تغييرات محيطی مانند تغييرات شوری

آنها می باشد. اگرچه تغييرات شوری آب می تواند اندام های مختلف ماهيان را تحت تاثير قرار دهد اما در برخی از اندام 
 ها تاثيرات تغييرات شوری با شدت بيشتری بروز می نماید. 

 

 مطالعات آسیب شناسی آبشش -4-5-1

های آبشش به عنوان یک اندام تنفسی در تماس مستقيم با آب دریا بوده و جایگاه اصلی تغييرات اسمزی در شوری
 اسمزي، تنظيم سيستم فيزیولوژي بررسي زمينه در(. Laverty and Skadhauge, 2012  ، et al.,2021  Luzioمختلف می باشد)

 داراي که کلراید سلول هاي آبششي، اپيتليوم در و دارد عهده بر را اسمزي تنظيم عملکرد که است اندامي مهمترین آبشش

 et)دارند  عهده بر اسمزي و یوني روندهاي تنظيم در را نقش مهمترین هستند،  Na+, K+-ATPase  آنزیم از بالایي دانسيته

al.,2005 Evansتبادلات براي سلول ها ترین ميتوکندري( مهم از غنی )سلول هاي کلراید سلول هاي آبشش اپی تليوم (.  در 

 بر ها، سلول این (.Moghadam et al.,2013تغييرمی شود ) دچار سلول ها این ساختار محيط شوري تغيير با و می باشد یونی

و محسوس تر  نگ پرر ثانویه آبششی هايتيغه ي پایه در ها حضور آن اما دارند، حضور لاملاها و فيلامنت اپی تليوم، روي
 مؤثرتري نقش لاملاها کلرایدي در هايسلول تعداد افزایش در تواندمی شرایط محيطی از برخی وجود، این با باشد،می تر

 ماهيان مختلف از جمله تاسماهی ایرانی گزارش شده در تاکنون کلرایدي هايسلول اندازه و تعداد تغيير در باشد.  داشته
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 شود.   می انجام آبششی اپيتليوم در کلراید هايسلول توسط یونی تبادلات آبشش در(. Khodabandeh et al.,2009) است

  .کنند  می ایفا نقش شوري استرس هاي در ها یون ترشح و جذب در سلول هاي کلراید
 آنها کلراید تعدادسلولهاي بر بيشتر، شوري با محيط به شدن سازگار از پس ماهيان است در داده شده نشان انجام مطالعات

 ; Carmona et al.,2004) است محيط جدید به سازگاري در ها سلول این کليدي نقش دهنده نشان که شود  می افزوده

Altinok et al.,1998.) است و از  حساس محيطی استرس هاي به نسبت آبی محيط با دائمی مستقيم و تماس دليل به آبشش
آنجایی که آبشش مهمترین عضو مسئول تنظيم اسمزی می باشد، لذا تغييرات ساختار بافت آبشش می تواند تا حد زیادی 

می  آبشش در گرفته هيستوپاتولوژیک صورت با توجه به این امر تغييرات(. Allen et al.,2011) بر عملکرد آن تأثير بگذارد
   (.DiMaggio et al.,2004 ) شود استفاده ماهی بر شوري اثرات ارزیابی در نشانگر یک عنوان به ندتوا

های ميکروسکوپيک   های مختلف در این مطالعه از بروز آسيب  بررسی مقاطع بافتی آبشش ماهيان تحت تيمار با شوری
هيپرپلازی، نکروز سلولی، رسوب هموسيدرین و شامل پرخونی، خونریزی، چسبندگی و چماقی شدن رشته های ثانویه، 

تخریب لایه اپيتليوم رشته های اوليه و ثانویه آبشش حکایت می نماید که با افزایش مقادیر شوری در تيمارهای مورد 
 حاضر جزء مطالعه در شده مشاهده آبششی بافت هاي  بررسی شدت آسيب های مذکور افزایش می یابد. آسيب

 ;) دهندمی روي مختلف از جمله وجود آلاینده هاي مختلف های  شرایط بروز استرس در که بوده عمومی هاي  آسيب

Miron et al.,2008  Nero et al.,2006 .)در ماهی توانایی افزایش موجب این تغييرات است داده نشان مختلف مطالعات 

 ایجاد شروع دهنده نشان اپيتليومی سلولهاي تعداد قابل ملاحظه مثال افزایش عنوان به می شود. شوري  استرس با مقابله

 تغييرات ایجاد آن موجب به و محيط در شوري ميزان افزایش چه اگر(. Mauceri et al.,2005) است آبششی بافت در تغييرات

 موجبشده  ایجاد تغييرات بلندمدت در وجود این شود.  بامی ماهی سازگاري افزایش به منجر آبشش توجه دربافت قابل

 (. Nero et al.,2006) می کند ایجاد ماهی سلامت براي را مشکلاتی و شده تنفس در آبشش کارایی کاهش
 است مضر هاي  آلودگي و ها  به مسموميت پاسخ در بدن دفاعي هاي  واکنش از یکي ماهيان در آبشش ادم مانند نيز هيپرپلازي

هاي   نمونه در عارضه شایع ترین هيپرپلازي بنابراین، .(Van Heerden et al.,2004)  است مشاهده بررسي ها  قابل در که
یا  معلق ذرات ها،انگل از اعم تحریکات به عمومي یك پاسخ بيشتر و آید  مي شمار به ماهيان آبشش ميکروسکوپي

مي رسان بروز آسيب عوامل کم ميزان مقابل در اغلب که سازش است یا محافظات جهت دیگر تحریك هر یا و آمونياک
 (.  Roberts, 2001) دهد

 ترکيب گليکوپروتئين در تغيير طریق موکوس از انعقاد یا تغيير از ناشي تواند  مي یکدیگر به هاي ثانویه  رشته چسبندگي

 و گيل کلائي رضواني(شود   مي ایجاد فلزات سنگين توسط و دارد وجود آبششي سلول هاي سطح باشد که در موکوسي
موارد  برخي در و یا برآمادگي و هيپرپلازي بواسطه مجاور ثانویه تيغه دو تليوم اپي عارضه این (. در1385 همکاران،
 متأسفانه محرک .شود مي مربوطه سطوح  طریق از گاز توقف تبادل موجب و یابد مي اتصال هم به تليوم اپي هيپرتروفي
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 به عمومي تواند پاسخي مي آبشش ساختاري تخریب و  شوند یکسان عوارض تقریباً  ایجاد سبب است ممکن مختلف هاي

  .سموم باشد وسيله به شده ایجاد استرس
 مواد سمي مستقيم اثرات عوارض شامل که شيميایي در اثرتحریکات انگلي عوامل بر علاوه آبشش تخریب کلي طور به

 و تيغه هاي ثانویه اتصال قبيل از سمي مواد مقابل در دفاعي وعوارض پایه غشاي از تليوم اپي جدایي و نکروز مثل
های   پژوهش با حاضر در پژوهش شده مشاهده باشد. عوارض مي تواند (1385 وهمکاران، )ابطحي است تليوم اپي پلازی  هيپر

و   Yohana ،(Schizothorax zarudnyi) ماهی روي هامون بر 1397همکاران در سال  شهریاري مقدم و توسط گرفته صورت

Pabloe  (2007بر روی ماهی )Orinocensis metynnis  و نيز با نتایج  Nazari ( بر روی ماهی سفيد 2021و همکاران )
 ایرانی انگشت قد که با شوری های مختلف تحت تيمار قرارگرفته بودند و همکاران  بر روی بچه  تاسماهيان  Fathollahiو

 از تغييرات برخي موکوسي هاي  سلول تزاید و تلانژیکتازي لاملاها، پوششي، چسبندگي بافت دارد. هيپرپلازي مشابهت

باشد  مي خون و یا آب منشا با ها محرک به ماهيان آبشش محدود بيانگر واکنش احتمالاً  و هستند ها آبشش ساختماني
 (.1377مرادلو، )حاجي

 
 مطالعات آسیب شناسی روده -4-5-2

 شده است.  در تشکيل پوشيده می باشد کوچکی پرزهاي از آن سطح که اياستوانه  پوششی بافت از ها  ماهی روده

 سطح افزایش در مهمی بسيار نقش پرزها این  باشد. متفاوت است ممکن پرزها جزئيات ساختمانی مختلف گونه هاي  بين

 ترتيب به این و می گردد روده در غذایی مواد و سلول ها تماس سطح افزایش باعث عملی چنين کنند،  ایفاء می سلولی

 انجام در ارگان هایی که در ماهی ها جمله می گردد. از بيشتر پرز فاقد سلول هاي به نسبت غذا گرفتن و جذب امکان

 روده، محتواي است ممکن شوري  می باشد. کبد و کليه آبشش، گوارش، دستگاه شامل دارند شرکت عمل اسمزي

 نتایج طبق(. Boeuf and Payan, 2001) دهد تغيير را رشد نهایت در مغذي و مواد جذب ميزان گوارشی، آنزیم هاي فعاليت

 انتقال ناگهانی شورو لب آب ماهيان نگهداری شده در در روده ریزپرزهاي طول آمده از مطالعات انجام شده دست به

 ماهيان بيشتر استاین  در غذا جذب ميزان است آن نشان دهنده که داشته را اندازه بيشترین شور آب به ماهيان

(Abdulhadi, 2005) . 
 بسيار خزر آب های لب شور مانند دریای به پرورش و تکثير مراکز ماهی( از سن نظر ماهيان )از زمان رهاسازي و نحوه

صورت  به که است بچه ماهيان خاویاری که در وزن های پایين بهتر و رشد دارد و بافت روده روي بسزایی تاثير و بوده مهم
شوند. بررسی مقاطع بافتی آبشش ماهيان تحت تيمار با شوری های مختلف در این مطالعه از  آداپته شوري به تدریجی

افزایش ضخامت ، ها  های جامی شکل، واکوئله شدن اینتروسيت  سلول افزایش های ميکروسکوپيک شامل  بروز آسيب
حکایت می نماید که با افزایش مقادیر پرخونی و ميکروویلی های ای، نکروز شدن اینتروسيت و پرز   های روده  پارین بين چين

 مذکور افزایش یافته است. شوری در تيمارهای مورد بررسی شدت آسيب های
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بررسی و مقایسه آسيب های بافتی روده بچه ماهيان ازون برون در تيمارهای مختلف شوری در مطالعه حاضر با نتایج 
د آسيب های ایجاد شده نسبت به ماهيان دریایی مانند ماهی سی باس شدیدتر بوده مطالعات سایر محققين نشان می ده

 آب و ليتر در گرم 50و  35 ،15شوري هاي سطوح نشان داد در تاثير 1395است. نتایج بررسی اشرف و همکاران در سال 

 آنتروسيت هاي و ویلی ها ساختار ،روز 30 مدت ( بهLates calcarifer) سی باس آسيایی ماهی روده بافت بر روي شيرین

 چندانی تفاوت مختلف تصاویر در نيز سلول هاي گوارشی قرارگيري هسته محل در و بوده طبيعی کاملاً  روده بافت

 مخاطی، لایه هاي نشد و ساختار بافت شناسی دیده ضایعات مختلف تيمارهاي از شده ارائه تصاویر نشد. در مشاهده

 دار  معنی وجود اختلافات نداد. عدم نشان را تغييرات چندانی و روده عادي موکوسی سلول هاي همچنين و سروز و عضلانی

 هایپرهالين محيط هاي و بوده شوري به نسبت مقاوم گونه آسيایی یک سی باس ماهی که داد مطالعه مذکور نشان نتایج در

مانند نکروز در انتروسيت های روده ماهيان ( بروز ضایعاتی 2021و همکاران ) Mahmoud ،می کند. همچنين تحمل را
درصد را گزارش نمودند که با نتایج حاصل از مطالعه حاضر  20درصد و  10تيلاپيای نيل تيمار شده با شوری های 

 مطابقت دارد.
 
 مطالعات آسیب شناسی کبد -4-5-3

باشد. بنابراین کبد حساس های بدن ماهيان میای که در متابوليسم بدن دارد یکی از مهمترین اندامکبد به دليل نقش ویژه
باشد. کبد اندام مناسبی برای بررسی تاثير محرکپذیر در برابر ضایعات ناشی از مواد شيميایی میها و نيز آسيببه آلاینده

  et al.,2020)باشد باشد. بنابراین بررسی ساختار کبد برای ارزیابی سلامت ماهيان روش مناسبی میهای محيطی می
Handayani ; et al.,2016 Shirangi .)های فيزیولوژیک کبد مانند توانند موجب اختلال و قطع مکانيسمهای کبد میآسيب

پروتئين پلاسما و صفرا و سم زدایی و در نهایت موجب  ها و نيز توليدچربی ، کربوهيدرات ها ، هامتابوليسم پروتئين
 (.Sattari, 2002) و عملکرد اندام های ماهی گردداختلال در متابوليسم 

شامل  های ميکروسکوپيک  بررسی مقاطع بافتی کبد ماهيان تحت تيمار با شوری های مختلف در این مطالعه از بروز آسيب
مقادیر حکایت می نماید که با افزایش رکورد صفراوی، دژنرسانس چربی، هيپرتروفی، پرخونی و خونریزی و نکروز سلولی 

 های مذکور افزایش می یابد.  شوری در تيمارهای مورد بررسی شدت آسيب
ماهی  روي بر(  2021همکاران ) و Nazari  توسط گرفته های صورت  پژوهش با حاضر در پژوهش شده مشاهده عوارض

تاثيرات مقایر مختلف شوری بر ( که 2019همکاران ) و Nofal ( مشابه بوده و بر اساس نتایج مطالعاتRutilus  kutumسفيد)
نمودند مشخص گردید اگرچه ماهی مورد  را بررسی (Coptodon zillii) روی بافت های مختلف ماهی تيلاپيای شکم سرخ

مطالعه جزء ماهيان مقاوم در برابر شوری می باشد اما افزایش بيش از حد شوری آب باعت تغييرات بافتی در ساختار کبد. این 
آسيب های بافتی شامل دژنراسيون در سلول های کبدی، خونریزی در ناحيه کبد و پانکراس نکروز و ادم، و  ماهی گردیده و

 تجمع رنگدانه هموسيدرین را ایجاد می نماید.
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 مطالعات آسیب شناسی کلیه -4-5-4

 عهده بر مواد محلول تراکم و آب ثابت حالت نگهداري و حفظ اسمزي، تنظيم در مهمی نقش دفعی اندامی عنوان به کليه

 کمک ماهيان بدن یون هاي  و آب تنظيم به مختلف، و حجمهاي غلظتها در ادرار توليد با که است مهمی اندام کليه .دارد

هاي   محيط در ترتيب به اضافی آب  حذف و ظرفيتی دو هاي  یون خروج در نقش فعالی کليه (.1381)ستاري، کند  می
 هاي  گلومرول قطر( Ghahremanzadeh et al.,2014  ( داردHyperosmotic) ) هيپراسمتيک و (Hypoosmotic) هيپواسمتيک

 ماهيان همانند ها  گلومرول این قطر کپور علفخوار ماهی در است مثلاً  متفاوت ماهيان مختلف هاي  در گونه کليوي

 کوچکتر بسيار دریایی، استنوهالين ماهياندر  کليوي های  گلومرول قطر حاليکه در باشد  می بزرگ آب شيرین استنوهالين

 2001 ,) می باشد شيرین( متغير و )آبشور دیگر محيط به محيط یک از انتقال دوره در هالين هاي یوري  گونه در و بوده
Schlenk and Benson ; Ostrandef, 2000 .)تنش تحت ماهيان  که بچه  داد نشان تحقيق این در کليه شناسی  بافت هاي  بررسی 

 که تغييرات داد نشان ماهيان بچه کليه بافت هيستوپاتولوژی اند. مطالعه نشان داده شيرین آب به نسبت تغييراتی شوري،

 شور، لب آب در پذیري سازش راستاي در و است مشهود بوده کاملاً  شور، لب آب به نسبت شيرین آب محيط در بافتي

شد.   مشاهده ها  گلومرول قطر همچنين کاهش و دور پيچيده های لوله و نزدیک پيچيده های  لوله داخلي افزایش حفره
 .یافت نيز تغيير سفيد ماهيان بچه کليه بافت ساختار شور، آب لب به شيرین آب از محيط تغيير به توجه با بنابراین

شامل  های ميکروسکوپيک  های مختلف در این مطالعه از بروز آسيب  بررسی مقاطع بافتی کليه ماهيان تحت تيمار با شوری
 نماید.   اتساع فضای گلومرولی، نکروز سلولی، خونریزی و پرخونی و هيپرتروفی سلولی حکایت می

 ماهی روي بر ( 2021)  همکاران و Nazari  توسط گرفته پژوهش های صورت با حاضر در پژوهش شده مشاهده عوارض
تيلاپيا مشابه می باشد.   بر روی ماهی( 2022) و همکاران Ali مطالعهو نيز تا حدودی با نتایج   ٬(Rutilus  kutum)سفيد

همچنين بر اساس نتایج حاصل از مطالعه تاثير شوری بر روی بافت کليه بچه ماهيان سفيد که توسط بهروزی و همکاران 
 لب شور، آب با پذیری سازش جهت وزني هاي گروه تمام در ماهيان بچه کليه ( انجام گرفت مشخص گردید بافت1394)

 آب به شيرین آب از ماهيان بچه انتقال در می نماید بطوریکه تغيير رودخانه شيرین آب در ماهيان بچه کليه بافت به نسبت

 Distal)دور پيچيده لوله های و( Proximal Convoluted Tubule ) نزدیک پيچيده های لوله داخلي حفره افزایش لب شور،

Covoluted Tubule )های فيزیولوژیک اختصاصی   با توجه به ویژگی .شد ها  مشاهده  گلومرول قطر کاهش همچنين و
های آنها در زمان قرار گرفتن در معرض مقادیر مختلف شوری متفاوت   ماهيان مختلف، تغييرات بافتی ایجاد شده در اندام

در اثر  (Lates calcarifer)باس آسيایی   ماهی سیتوان به تغييرات ایجاد شده در بافت کليه   باشد که از آن جمله می  می
 بافت شناسی آسيب ( بررسی های1395سطوح مختلف شوری اشاره نمود.  بر اساس نتایج مطالعه حامدی و همکاران )

 فضای کاهش ادراری، های  لوله اپيتليال های  سلول واکوئله شدن و هيپرتروفی جمله از تغييرات برخی تيمارها تمام در کليه

 نشان را ادراری های  لوله های اپيتليال  سلول نکروز و خون سفيد های  گویچه نفوذ ملانوماکروفاژها، تجمع افزایش و بومن

 سطوح پاسخ به در خوبی سازگاری باس سی ماهی حاضر، مطالعه در آمده دست به نتایج اساس بر کلی، طور به داد. 
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 به متعلق اثرات کمترین و صفر تيمار به متعلق بافتی اثرات بيشترین کلی بطور اماداد.  نشان روز 30 از بعد شوری مختلف

   .است بوده درهزار 35شوری 
بر اساس اطلاعات حاصل از این مطالعه در نتيجه گيری کلی می توان عنوان نمود ماهيان نگهداری شده در آب لب شور 
در مقایسه با ماهيان پرورشی در آب شيرین به عوامل ميکروبی و انگلی با شدت و تنوع کمتری آلوده می شوند و با 

ی یابد. از سوی دیگر اگرچه بروز برخی از آسيب های افزایش ميزان شوری آب، شدت و تنوع این عوامل کاهش م
عمومی در آبشش، روده، کبد و کليه بچه ماهيان می تواند در نتيجه استرس های ناشی از دستکاری ها باشد اما افزایش 

ی شدت این آسيب ها بيانگر آن است که باید از معرفی بچه ماهيان با وزن های پایين بدون عادت دهی تدریجی به شور
 های بالاتر خودداری گردد.  
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 پیشنهادها

با توجه به کمبود منابع آب شيرین جهت پرورش ماهيان خاویاری به منظور استفاده از دریای خزر و سواحل جنوبی آن  -1
کنترل و حذف جهت رهاسازی و پرورش ماهيان خاویاری به عنوان یک ضرورت لازم است تمهيدات لازم جهت 

شور که در مطالعه حاضر و مطالعات سایر محققين شناسایی   کننده ماهيان خاویاری در آب لب  عوامل بيماریزای آلوده
 اند فراهم شود.  گردیده

نصب فيلترهای مناسب در مسير انتقال آب لب شور دریای خـزر بـه مـزارع پـرورش سـاحلی ماهيـان خاویـاری و  -2
 قبل از ورود به استخرهای پرورشی ضروری می باشد.ضدعفونی آب لب شور 

ضروری است جهت معرفی بچه ماهيان به منظور پرورش یا رهاسازی در آب های لب شور از جمله دریای خـزر،   -3
نسبت به تهيه بچه ماهيان از مراکز تکثير و پـرورش دارای گـواهی بهداشـتی و نيـز قرنطينـه نمـودن بچـه ماهيـان و 

 دگی آنها به عوامل بيماریزای عفونی اقدام گردد.بررسی عدم آلو 
ای تاسماهيان نسبت به بررسـی تـأثيرات مقـادیر مختلـف شـوری در   های بين گونه  ضروری است با توجه به تفاوت -4

 های ميکروبی و انگلی تحقيقات جامعی صورت پذیرد.   کنترل آلودگی
ر ميکروبی دستگاه گوارش ماهيان نسبت به جداسازی و بررسی اثر گردد با توجه به تاثير شوری در فلو   پيشنهاد می -5

 پروبيوتيک های اختصاصی از ماهيان نگهداری شده در آب لب شور دریای خزر  اقدام گردد.
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 تشکر و قدردانی
المللی ماهيان خاویاری جناب آقای دکتر   بدینوسيله از مساعدت ریاست و معاونت محترم پژوهشی انستيتو تحقيقات بين

عليرضا شناور ماسوله و جناب آقای دکتر محمود محسنی و نيز مشاوران و همکاران محترم پروژه آقایان ، مهندس جليل 
جليل پور، خانم دکتر باقرزاده، دکتر سهيل بازاری مقدم، مهندس مهدي عليزاده،  دکتر ذبيح ا... پژند، دکتر علي 

هندس مجيد پورصفر، مهندس هوشنگ یگانه و دکتر اسماعيل حسين نيا و مهندس عشوری صميمانه تشکر حلاجيان، م
 و قدرداني نموده و توفيقات روز افزونشان را از خداوند متعال خواستارم. 
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Abstract: 

The increase in the world's population and as a result, the increase in the demand for access to proteins of aquatic 

origin on the one hand and the decrease in freshwater resources have made it inevitable to use saline and 

brackish water sources for the cultivation of various species of aquatic animals, including sturgeon. For this 

reason, it is necessary to investigate the effects of different amounts of salinity on cultured aquatic animals, 

including sturgeon, from different aspects. Due to the importance of examining the health indicators of cultured 

species in different conditions, in this research, an effort has been made to evaluate the health status of Starry 

sturgeon (Acipenser stellatus) fry kept in 4 salinity ranges 0-0.5 ppt, 0.5-4 ppt, 4-9 ppt, and 9-13 ppt was done. 

Totally 360 Starry sturgeon fry obtained from the Shahid Dr. Beheshti Sturgeon Restocking and Genetic 

Conservation Center, which did not have any signs of disease, abnormalities, and skin injuries, were transferred 

to the brackish water research station of the International Sturgeon Research Institute and to introduce them to 

the treatments and after a month of acclimatization of the fry to the salinities investigated in this study, sampling, 

and biometry and performing parasitological, bacteriological and mycological studies based on the standard 

methods were implemented. In order to evaluate the effects of different salinities on the vital organs of the 

studied fry, samples were taken and prepared from the gills, intestine, liver, and kidney of fries from the 

treatments to conduct pathological studies. In this study, due to the absence of signs of viral diseases, sampling 

and virological studies were not performed. Based on the parasitological studies conducted in this research, 

Trichodina sp. was the only ciliated protozoan parasite that was isolated and identified. The results of 

parasitological studies in this study showed a significant difference between the prevalence and severity of 

Trichodina sp. isolated from the juveniles of Starry sturgeon are observed in different treatments and with the 

increase of water salinity, the number of Trichodina sp. parasites contaminating the ozone fish decreases. Based 

on the mentioned results, the highest and lowest prevalence percentages of Trichodina sp. in salinity treatments, 

0-0.5 ppt with 66.7%, 4-9 ppt, and 9-13 ppt with 11.1% were observed respectively. In the present study, due to 

the absence of wounds and external injuries, the determination of the intestinal bacterial flora of Starry sturgeon 

fry in the treatments was carried out, and based on the results, the intestinal bacterial flora of Starry sturgeon fry 

was kept in saline water was determined freshwater is different and with the increase in salinity, the diversity of 

bacterial flora decreases, but the population of halophilic bacteria increases. The results of mycological studies 

indicate a significant decrease in the number and diversity of fungal agents with increasing water salinity and 

prove the role of salinity in preventing the contamination of sturgeon with fungal agents, which is often 

secondary. Based on the results of salinity treatment of 0-0.5 ppt, 6 types of fungal agents were identified and 4 

types of fungal agents were identified from salinity treatments of 4-9 ppt and 9-13 ppt. Examination of tissue 

sections of the gill, liver, and skin of Starry sturgeon fish sampled from the treatments that were affected by 

different amounts of salinity, the occurrence of some microscopic injuries such as hyperemia, bleeding, adhesion 

and clubbing of the secondary filaments, hyperplasia, cell necrosis, hemosiderin deposition and destruction of 

the epithelium layer of the primary and secondary strands of the gill, increase in goblet cells, vacuolation of 

enterocytes, increase in the thickness of paren between intestinal folds, necrosis of enterocytes and microvilli and 

hyperemia in the intestine, biliary record, fat degeneration, hypertrophy, hyperemia, hemorrhage, and cell 

necrosis in the liver and expansion of the glomerular space, cell necrosis, hemorrhage and hyperemia, cellular 

hypertrophy in all fishes treated in different salinities investigated in this study and based on the mentioned 

results, it was found that with the increase in water salinity, tissue damage occurs with greater intensity and 

extent. 
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